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PROYECTO CONSTRUCTIVO:
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

PROMOTOR

El promotor del proyecto es AYUNTAMIENTO DE ALCUDIA, con CIF PO700300G y domicilio en la C/

Major, 9 (07400 Alcudia, Mallorca. ILLES BALEARS).

PROYECTISTA

Los proyectistas son D. Juan José Lemm, Ingeniero de Caminos colegiado n2 9.408, y D. Carlos Mas,

Ingeniero Industrial.

1.2. INFORMACION PREVIA

SITUACION

El emplazamiento de proyecto se sitla en zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre (DPMT),

en el

denominado sector | de la playa de Alcudia que abarca el tramo que discurre entre el inicio de la playa

de Alcudia y el puerto de alcudia.

En dicho emplazamiento se encuentran una serie de instalaciones existentes , a modo de chiringuitos

de playa, con la denominacién segin se muestra en la siguiente imagen:
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ANTECEDENTES

En Octubre de 2017 el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente a través de la
Direccidon General de Costas y del Mar presenta para su firma el Acta de Confrontacién para su firma
(PM/MA-147/AA). A la vista que en el periodo transcurrido entre la redaccién del Proyecto (Marzo
2010) y el Acta de Confrontacién (Octubre 2017) se ha producido una modificacion de la Ley de Costas
de 1988 y su Reglamento que aumenta notablemente las superficies permitidas de los
establecimientos expendedores de comidas y bebidas (articulo 69 2.) y ante la importancia que dichas
instalaciones revisten en estas playas urbanas, el Ayuntamiento de Alcudia promueve el presente
proyecto sustitutivo del anterior de Octubre de 2017 con el objetivo de adaptar los balnearios a la
maxima superficie de explotacion contemplada en la Ley (Ley 2/2013 de Proteccién y Uso Sostenible
del Litoral, y su Reglamento).

PLANEAMIENTO VIGENTE

A continuacion se adjunta la imagen ficha Resumen de Informacién Urbanistica de la D.G. Ordenacié
Territorial de la Conselleria, donde se califican los terrenos (playa de Alcudia) como EL_PB (Espacio
Libre dentro de la Casificacién de Suelo Urbano sin régimenes especificos:
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l
BALEARS  ORDENACIO TERRITORI

Anuesta fitxa t& caracter informatiu. Mo suplsix la necessitat de consultar laprovada | publicada per l'organisme competent.

TUREI TPRED

RE EF_Ejc:

DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Los terrenos son de Domino Publico Maritimo Terrestre (DPMT), por tanto adscritos al Ministerio de
Transcién Ecolégica. Los terrenos constan de autorizacion administrativa otorgada por dicho
Ministerio.
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AFECCION DE COSTAS

Estd afectada por la Ley de Costas (Ley 2/2013 de 29 de Mayo, de Costas), ya que se encuantra
integramente dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre.

En cumplimiento del articulo 91 del Reglamento General para el Desarrollo y Ejecucién de la Ley
2/2013 de 29 de Mayo, de Costas, se declara que el presente proyecto cumple todas las prescripciones
y Normas Generales y Especificas de la mencionada Ley y su Reglamento.

AFECCION DE CARRETERAS

La parcela no estd afectada por la Ley de Carreteras y sus Reglamentos. Ley 37/2015, de 29 de
septiembre, de carreteras.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1. DESCRIPCION GENERAL

El objeto del presente Proyecto es la definicidn y valoracion de los trabajos a realizar en la
construccién de una edificacién expendedora de comidas y bebidas que sustituira al actual Balneario 3
al no cumplir éste con lo estipulado en los articulos 68 y 69.2 de la Ley de Costas y su Reglamento
respectivamente.

1.3.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se plantea la substitucién de la construccién existente (Balneario 3) en la playa del Puerto de Alcudia
por otro de nueva construccion cumpliendo estrictamente con lo establecido en el articulo 69.2 del
Reglamento de la Ley de Costas.

La construccidén actual tiene una cubierta a cuatro aguas, y se abre solamente hacia el mar, dejando
cocina y servicios en su parte posterior, que da al paseo. La posicion actual de la cocina y los servicios
dentro del conjunto del chiringuito tiene dos desventajas para un establecimiento comercial que
pretende ser lo mds abierto posible al publico: la primera es que el chiringuito da la espalda a los
transeuntes del paseo; la segunda es que la cocina y los servicios crean un fondo opaco que no permite
el paso de la luz y las vistas entre el paseo y el mar. Asi, desde la playa, el interior del chiringuito se ve
como un espacio oscuro que, al igual que desde el paseo, no invita a entrar en él.

Por ello, el planteamiento para el nuevo balneario es el de un volumen sin espalda, es decir, que dé la
cara indistintamente tanto a la playa como al paseo y, por extensién, al Puerto de Alcudia. Se busca
gue el nuevo chiringuito sea atractivo desde los dos lados, invitando a los posibles clientes a entrar en

él. Se pretende favorecer el acceso del publico en las épocas del aio en las que la playa estd mas vacia,

. . . . ~ s GOLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
pero en las que el paseo sigue teniendo cierto uso: primavera, otofio y los dias buenos defviernaanates v puertos.
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Asimismo, se considera que las nuevas construcciones deberian ser lo mas permeables posible a las
vistas y a la luz, dejando que la playa “cruce” el volumen.

Para dar respuesta a estos dos planteamientos, se proyecta un balneario alargado y estrecho. De esta
forma, se obtendra el maximo de fachada tanto hacia la playa como hacia el paseo, a la vez que su
estrechez facilitara el paso de la luz y las vistas a través de él. Ademads, para conseguir una edificacion
de aspecto mas liviano, se dividirdn las zonas de servicio en dos: en un extremo se colocardn los
lavabos, y en el otro la cocina y sus anexos, dejando un salén abierto en medio.

Asi, el nuevo balneario para la playa de Alcudia se definird a partir de un prisma de 27 m de largo, por
6,6 de ancho y 4,5 m de alto de ladrillo blanco visto. A este volumen se le resta transversalmente un
vacio de 15x 6,6 x 3 m. Este vacio sera el “salén” destinado a la zona de mesas y la barra del bar. En los
dos extremos de este espacio se ubicaran, en sendos voliumenes cerrados, los lavabos y la cocina. Asi
pues, el resultado que se obtiene es el de un gran espacio abierto que cruza un prisma macizo:
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Al acercarse desde el paseo, el nuevo balneario aparecera como un pequefio volumen macizo de color
blanco (6 x 6,6 x 4,5 m), semejante a los nidos de ametralladoras que abundan en la costa mallorquina.
Pero, a medida que uno se acerque y gane perspectiva, ira apareciendo en escorzo un gran hueco que
atraviesa dicho macizo. Una vez delante, el chiringuito se dara a conocer como un pequeio pabellén
mediterraneo, de color blanco, completamente abierto al mar y a la ciudad: con las ventanas abiertas,
a través de este pabelldn se verd el mar desde el paseo y la ciudad desde la playa. Con las cristaleras

cerradas, al ser tan estrecha, la luz cruzara sin dificultad la edificacion. _ COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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1.3.3. PROGRAMA

El nuevo Balneario contara con las siguientes dependencias:

Saldn: es un espacio abierto a ambos lados del balneario, de 15 m de largo por 6,6 de ancho y
3 de alto. Este espacio estara soportado por ocho pilares (cuatro en cada fachada) de hormigdn visto.
El cerramiento se plantea con cristaleras acordedn de aluminio anodizado que se plegardn delante de
cada uno de los pilares. De esta forma, al estar abiertas, la permeabilidad entre el mar y el paseo sera
maxima. Por las noches se prevé cerrar el establecimiento mediante un sistema de rejas de acero
inoxidable enrollables escondidas en el falso techo. La barra del bar se situard exenta en uno de los
lados cortos del bar.

Lavabos (publicos y gratuitos): en uno de los extremos del chiringuito se ubican los lavabos de
mujeres, hombres y discapacitados. El acceso a éstos se realizard desde el exterior, sobre una
plataforma de madera situada en el testero del volumen. A parte de las puertas de acceso, no habra
ninguna abertura mas en las fachadas de este espacio. La iluminacidn natural se realizard a través de
seis claraboyas situadas en la cubierta, y la ventilacion natural a través de las rejas situadas sobre cada
una de las puertas.

Cocina y anexos: en el otro extremo de la edificacién, y de forma simétrica a los lavabos, se
sitian la cocina, el almacén, el cuarto de basuras y un lavabo para el personal. Como en el caso
anterior, a este volumen se accede a través de dos puertas situadas en el testero del edificio: una da
acceso al cuarto de basuras y la otra al almacén. Asimismo, desde el almacén y la cocina se accede a la
barra del bar y al saldn a través de sendas puertas. Como en la zona de los lavabos, el volumen de la
cocina se muestra como un espacio cerrado al exterior. La iluminacién natural se realizara a través de
tres claraboyas situadas en la cubierta, y la ventilacién a través de las rejas situadas sobre cada una de
las puertas.

Cubierta: por encima de las tres piezas descritas hay una cuarta que les da servicio: Esta es el
ambito de 1,5 metros de altura, que incluye: un falso techo técnico de 45 cm por el que discurren las
instalaciones y en el que se esconden las cajas de las persianas de seguridad; el paquete de forjado y la
cubierta invertida de otros 45 cm de grueso; finalmente, un peto de obra vista de klinker blanco de 60
cm de alto que esconde las instalaciones y las claraboyas de la cubierta.

Terraza: delante del salon del bar y a su misma cota de suelo se situara, de forma opcional,
una terraza con la misma superficie que aquél. Dicha terraza estarad formada por un entarimado de
madera de pino colocado directamente sobre la arena. A través de dicha tarima se levantard una
pérgola ligera con estructura de acero galvanizado. Esta soportara 5 toldos de unos 16 m2 de
superficie cada uno que se extenderan o recogerdn a lo largo de 10 railes horizontales. Para dar una
mayor sensacién de cobijo y proteccidén en este espacio exterior, se mantiene la altura de 3 m del
interior.
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1.3.4. SUPERFICIES

Con ello quedan las siguientes superficies de ocupaciéon del DPMT:

CUADRO DE SUPERFICIES DE OCUPACION SEGUN NORMATIVA (Articulo 69.2)

OCUPACION MAXIMA 200 m2
edificacion cerrada 150 m2
terraza cerrada con elementos desmontables 50 m2

OCUPACION ABIERTA Y DESMONTABLE 70 m2

ZONA DE ASEO PUBLICO Y GRATUITO 30 m2

TOTAL 300 m2

Distinguiendo lo que es edificacién cerrada y abierta:

OCUPACION MAXIMA CERRADA 180 m2
edificacién cerrada 150 m2
zona de aseo publico y gratuito 30 m2

OCUPACION MAXIMA ABIERTA 120 m2
terraza cerrada con elementos desmontables 50 m2
ocupacion abierta y desmontable 70 m2

TOTAL 300 m2

CUADRO DE SUPERFICIES DE OCUPACION SEGUN PROYECTO

OCUPACION MAXIMA CERRADA 178,20 m2
edificacion cerrada 138,60 m2
zona de aseo publico y gratuito 30,00 m2
zona de aseo cedida 9,60 m2
OCUPACION ABIERTA 99,00 m2
terraza abierta y desmontable 99,00 m2
TOTAL 277,20 m2
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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En base a la ocupacion descrita, tal y como se muestra en el plano 3.2.1 Planos de distribucién, surgen
las siguientes superficies utiles:

1. SALON 83.25 m2
1.1 BARRA -
2. ASEOS MUJERES 12.75m2
3. ASEO MINUSVALIDOS 475 m2
4. ASEO HOMBRES 13.75m2
5. PLATAFORMAS EXTERIORES DE ACCESO 9.50 m?2
9.50 m?2
2.00 m2
. TERRAZA $9.00 m2
7. ALMACEN 2.90 m2
3.10m2
7.1  ESCALERA DE ACCESO A CUBIERTA -
8. COCINA 16.60 m2
9.  ASEO TRABAJADORES 2.56 m?2
10. DISTRIBUIDOR 2.57 m2
10.1 TAQUILLAS -
11. CUARTO BASURAS (RECICLAJE) 4.04 m2
11.1  ARMARIO -

12. PASARELAS DE ACCESO DESDE EL PASEQ -

Vemos por consiguiente que se cumple estrictamente el articulo 69.2 del Reglamento de la Ley de
Costas. Asimismo la distancia de un balneario a otro es variable aunque siempre superior a los 150 m
que establece el citado articulo.

Dado que el proyecto contempla la construccion del nuevo balneario en sustitucién al chiringuito
existente, se incluye y valora en el anejo n2 1 la gestién de los productos de la demolicién del
chiringuito existente.

Se ha realizado el levantamiento topografico georeferenciado de las instalaciones existentes, para la
corecta valoracion de su desmontaje, asi como el detalle topografico de los elementos urbanisticos
colindantes con el emplazamiento de proyecto, Hitos DPMT, limites de la playa, paseo peatonal y
arquetas de servicios.

Tanto las dimensiones como los elementos arquitectdnicos que componen los chiringuitos quedan
reflejados en los planos contando con todos los elementos preceptivos para su explotacion como
establecimiento expendedor de comidas.

Dado que el emplazamiento del balneario es sensiblemente similar al actual, contara con conexidn al
alcantarillado municipal, acometida de agua potable y eléctrica. No obstante en el presente proyecto
se incluyen unas partidas para la descripcién y valoraciéon de las nuevas instalaciones asi como la
adaptacion de las redes existentes a las nuevas acometidas.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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1.3.5. INSTALACIONES

La edificacion estard dotada con los siguientes servicios de instalaciones:
- Electricidad, B.T.

Se considera el local de publica concurrencia. La potencia eléctrica llega a 36540w, siendo la cocina y el
sistema de aire acondicionado, los puntos de consumo mas elevado. La instalaciéon , y de manera
previa a la puesta en servicio serd sometida a la inspeccidn eléctrica por un organismo acreditado.

Se ha previsto la reposicion de la acometida existente, que se prevee a una distancia de hasta 50m.

Anejo 6. Apartado 8.1

- Agua potable.

Se instalard un contador en la zona mads proxima al balneario. Se ha previsto la acometidas de hasta
50m de distancia.

Dispondra de un sistema de retorno en la linea de alimentacién de los aseos con ACS, y se dejara
previsién para un sistema de descalcificacién.

La produccién de ACS se hard mediante dos sistema solares por termosifén, y como apoyo , mediante
un acumulador de 200I, de resistencia eléctrica.

Anejo 6. Apartado 7.4.4

- Aguas sanitarias.

Toda la red, tanto horizontal como vertical, de desagiie de las aguas fecales y jabonosas, se efectuara
por conductos y piezas complementarias de PVC tipo "Terrain", instaldndose registros a pie de
bajantes y en cambios direccionales de la red horizontal. La pendiente minima de esta red sera de
1,5%, para evitar estancamientos o retroceso de las aguas. Se instalara previa acometida a la red
general de alcantarillado, arqueta sifénica inodora, en cumplimiento de la normativa municipal.
Acometida de agua y electricidad sera de nueva ejecucién. Tanto los materiales a emplear, como la
ejecucién de la red, se ajustardn a la NTE-ISS.

La evacuaciéon de las aguas residuales ird a un depdsito/arqueta doble sifonica, y desde ésta se
impulsard mediante bombeo a la red de alcantarillado.

La dotacién de agua potable se realizara a través de la red de agua potable existente en la zona con
dotacién suficiente para las necesidades propias del balneario. Se proyecta ademds un sistema de
reserva mediante depdtito enterrado de 4200.1t y grupo de presién NOVAPRESS AP CVM B/10

" E BARA" . y COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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La evacuacién de las aguas pluviales de la cubierta embaldosada descargara de manera directa a la
playa mediante 2 piezas a modo de gdrgolas que sobresalgan ligeramente de la fachada, para no
generar humedades en el paramento vertical.

- Linea Telefdénica y Datos.

Se preve una conexion telefénica con acceso a Internet, para dar servicio al local. Internamente, el
local se dota con 6 tomas d datos, centralizadas en un rack para la distribucién del cable estructurado.
Opcionalmente se dotard de un sistema Wifi.

La conexidon con la compafiia se ha previsto a una distancia de unos 30m.

- Instalacién solar-térmica.

Como sistema principal de produccion de agua caliente sanitaria se prevee la instalacion de dos
paneles solares térmicos, con acumulador de 200I, y con funcionamiento por termosifon.

Los electrodomésticos de la cocina seran bitérmicos, de manera que se podrd aprovechar de manera
6ptima la produccion solar.

Anejo 6. Apartado 7.6

- Instalacién Climatizacién.

Se ha disefiado la instalaciéon de 3 unidades de aire acondicionado para vencer la carda térmica del
establecimiento.

Se ha tenido en cuenta el aporte de aire exterior para 43 comensales que puedan haber de manera
simultanea en el interior del local, cumplindo los ratios de aportacién de aire primario establecidos en
el Rite.

Anejo 6. Apartado 7.6.1

1.4. NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL CTE Y PRESTACIONES DEL EDIFICIO

En el Anejo n21 Cumplimiento del CTE se detalla los pormenosres para el debido cumplimiento de la
normativa vigente, que se resume a continuacion:

Se trata de un proyecto de edificacidn e instalaciones, por lo que le es de aplicacién la Ley 38/1999, de
5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE).

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Por ser la fecha de solicitud de dicha licencia
posterior al 29-03-2007, el CTE se aplica de manera integra.

REQUISITOS BASICOS:
- Relativos a la funcionalidad:

al) Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacidn de las funciones previstas en el edificio.

a2) Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas
el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

a3) Acceso a los servicios de telecomunicacidn, audiovisuales y de informacion, de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

- Relativos a la seguridad:

b1) Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
gue afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b2) Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

b3) Seguridad de utilizaciéon, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

- Relativos a la seguridad:

cl1) Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de
residuos.

c2) Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

c3) Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

c4) Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un
uso satisfactorio del edificio.

1.4.1. MEMORIA URBANISTICA I D ey poees, NOS:
BALEARES
No esta afectado por normativa urbanistica, solamente a la Ley de Costas antes comgntada. & Fecha
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Segun las tablas 3.1 y 3.2 del apartado 3.2.1 del DB SE-C, se clasifica el tipo de construccién como C-0
construcciones de menos de cuatro plantas y superficie construida inferior a 300 m2 y el tipo de
Terreno como T-1 Terrenos favorables.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

Se ha previsto una cimentacion a base de zapatas y riostras. La estructura sobre la rasante sera a base
de pilares y jacenas (pérticos) de hormigén armado, y muros de carga de ladrillo de hormigon
revestido de ladrillo a base de klinquer. En todo caso, el tipo de hormigdn y el armado a utilizar sera
conforme a lo indicado en los planos de estructura correspondientes.

El cemento que se utilizard cumplira las disposiciones de la Instruccidon para la Recepcion de cementos
RC-03.

El forjado serd a base de losa de placas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado, sobre la cual
se dispondra la cubierta.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

La cubierta sera plana transitable siguiendo el siguiente esquema:

e Baldosa antideslizante de 30x30x2 cm.

e Lamina geotextil 150 gr/m2.

e Poliestireno extrusionado alta densidad e:60 mm

e Lamina geotextil 150 gr/m2.

e Doble impermeabilizacién bituminosa LBM-40.

e Lamina separadora papel Kraft

e Mortero CP espesor medio 2 cm

e Formacién de pendientes con hormigdn aligerado, pendiente minima 1,5%, espesor minimo 5
cm.

Se realizara aislamiento térmico de 6 cm de poliestireno extruido en todas las fachadas de la
construccion.

La carpinteria exterior serd de aluminio de color a decidir por la D.F. con vidrio climalit y control solar
planitherm 4S.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

En el interior los tabiques seran de ladrillo hueco con alicatados porcelanicos.

2.5. SISTEMA DE ACABADOS

e La soleria sera de baldosas porcelanicas antideslizantes para el interior y tarima de madera de
pinotratada con autoclave en listones de seccidn 150x50 mm en los accesos exteriores.

e Seremataran los paramentos verticales obra vista de klinquer blanco.

e Los paramentos verticales de las duchas y bafios se remataran con alicatados porceldnicos.

e La carpinteria interior a base de doble tablero de DM de 7 mm de espesor sobre bastidor de
madera de abeto de 3 cm, para un grosor total de las puertas de 4,5 cm. Todo lacado en
blanco.

e Se dispondra de falso techo de placas de yeso laminado y se pintara en blanco con pintura
pldstica lisa mate.

2.6. EQUIPAMIENTO

COCINA

En las cocinas: preinstalacion para placa, horno, campana extractora, frigorifico y preinstalacion para
lavavajillas.

En la zona de lavado se instalard lavavajillas industriales y pila para lavar a mano.
BANOS

En los bafios aparatos sanitarios de porcelana vitrificada en color blanco suspendidos y griferia
“monoblocs” cromada.

3. PERGOLA

Se ha optado por un disefio de pérgola similar a las existentes en tramos adyacentes al paseo, formada
por pilares 12x12cm con cuerpo metdlico Inox de 8x8cm y enfundado en madera tratada con
autoclave y espesor de 2cm. Estos pilares estaran anclados a la cimentacion formada a base de dados
de hormigén armado de 60x60x40cm. Las jacenas seran metalicas inox. 8x8cm soldadas al cuerpo de
los pilares, y desde las cuales se anclardn los diferentes rieles y montantes de los toldos retractiles.

El pavimento serd a base de tarima de madera de Iroko o similar sobre rastreles de madera de pino
tratada con autoclave.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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4. SANEAMIENTO

Se propone la conexién por gravedad al nuevo pozo de registro 399B préximo al pozo existente
n2399 (segun ficha EMSA) de la red municipal de fecales que discurre por la calle Minerva. Este pozo
se situa a la altura de la calle De Cibel.le, con tapa a cota 1,34 y profundidad de solera 95cm. La
conexion desde el nuevo balneario se realizard desde un pozo de bloqueo a cota de tapa 1,20
mediante tubo corrugado PE 250mm enterrado bajo zanja. Se repondra el pavimento afectado por la
zanja a su estado original.

Se detalla en los planos de instalaciones, la red del interior del edificio para la evacuacion de las aguas
residuales y su conexidn, asi como la ubicacion del depdsito separador de grasas para las aguas
residuales de la cocina.

Todos estos trabajos se detallan en los planos y se valoran en las respectivas partidas del presupuesto.

5. CALCULO DE ESTRUCTURA

Se adjunta el anejo n24 Célculo Estructural para detalle del calculo de la estructura del edificio.

6. ESTUDIO GEOTECNICO

Se ha realizado un estudio geotécnico, firmado por la empresa Tandem, para servir de base a los
calculos estructurales del proyecto. Se adjunta como Anejo n29 el Estudio Geotécnico donde se
describe el punto de toma de datos, siendo éste la zona préxima al Balneario n23 que se considera
representativa ya que se localiza en una zona idéntica respecto a la distancia al paseo y linea de costa.

7. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

En llles Balears es vigente el Decreto 35/2001 de 9 de marzo, de la Conselleria d’Obres, Habitatge i
Transport,referente a Medidas reguladoras del uso y mantenimiento de los edificios, el cual se
superpone con las exigencias del CTE y a la espera de la modificacién o concrecidon de la
Administracion competente, se adjuntara a la documentacidndel Final de Obra, las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio terminado, las cuales se realizan segin el mencionada Decreto y
cumplirdn los requerimientos del CTE.

8. PERMISOS

Segun se especifica en el art.146 de la Ley 12/2017, de 29 de septiembre, de urbanismo de les llles
Balears, el siguiente proyecto serd objeto de de todas las licencias necesarias por parte del
Ayuntamiento. Segun se especifica en el art.146.4, como se trata de obras promovidas por el

Y PUERTOS.
RES
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urbanistica. Ademas del correspondiente permiso de obras, se debera disponer de todos los informes
preceptivos favorables.

Estas Obras se encuentran afectadas por la Ley de Costas (Ley 2/2013, de 29 de mayo) ya que las
nuevas edificaciones se encuentran integramente dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre, y
por tanto es imprescindible la concesidn por parte de la Demarcacién de Costas.

9. CUMPLIMIENTO LEY DE COSTAS

Conforme a lo dispuesto en el articulo 97 del Reglamento General para el desarrollo y ejecucion de la
Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, se declara que el presente proyecto cumple las disposiciones de
la citada Ley y de las normas generales y especificas dictadas para su desarrollo y aplicacion. Asimismo,
el proyecto cumple las disposiciones de aplicacién contenidas en la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

10. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 8/2017, DE 3 DE AGOSTO, DE ACCESSIBILIDAD
UNIVERSAL DE LES ILLES BALEARS

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta lo dispuesto en cuanto al cumplimiento a la ley 8/2017
de 3 de agosto de accesibilidad universal de Les llles Balears, y se han realizado las actuaciones
necesarias para su adecuacion y cumplimiento, en lo referente a accesos en rampa, pasarelas, accesos
al salén y aseo adaptado.

11.LEY DE CONTRATOS Y REGLAMENTO SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y
ESTUDIOS

Se hace mencion del cumplimiento juridico de las siguientes disposiciones que se han tenido en cuenta
en la redaccion del presente estudio:

e ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas

12.CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La Clasificacién del Contratista que ha de exigirse en la licitacion de las obras definidas en el presente
Proyecto es, en Cumplimiento de lo previsto en:

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican preceptos del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001
Conforme al Articulo 11. Determinacidon de los criterios de seleccion de las empresas, del R.D.
773/2015:

En los contratos de obras cuando el valor estimado del contrato sea igual o superior a 500.000 euros
sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista
de obras de las Administraciones Publicas. Para dichos contratos, la clasificacion del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcidn del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o superior a
la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia para contratar.

Para que se pueda exigir clasificacién en un grupo determinado, siempre y cuando las obras presenten
singularidades no normales o generales a las de su clase y si, en cambio, asimilables a tipos de obra
correspondientes a otros subgrupos diferentes del principal, la exigencia de clasificacidon se extendera
también a éstos subgrupos, siendo el importe de la obra parcial por su singularidad que dé lugar a este
subgrupo superior al 20% del precio total del contrato, salvo casos excepcionales.

Por lo tanto se propone el siguiente listado de clasificacidon del posible contratista apto para la obra:

CLASIFICACION:

e (2 Estructures de fabrica o formigd categoria 1
e (4 Albaiiileria, revocos y revestidos categoria 1

13.PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de (1) afio comenzara a contar des de la fecha del Acta de Recepcion de las obras.

14.REVISION DE PRECIOS

No habra revisién de precios debido a que el término de ejecucidn es inferior a un (1) afio segun el
Anejo n2 4. Plan de Obra.

15.JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la redaccion del presente proyecto se ha utilizado mayormente la base de precios del 2019 del
COAAT (Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Mallorca) respetando las
justificaciones de Mano de obras, materiales y maquinaria.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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16.PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras es de 4 meses, tal y como se detalla en el Anejo n2 8. Plan de Obra.

17.PRESUPUESTO

Asciende el Presupuesto de Ejecucidon Material de los trabajos a la expresada cantidad de
TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE euros y CUARENTA Y CUATRO
céntimos (397.347,44), el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de QUINIENTOS
SETENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS ONCE euros y NOVENTA Y CINCO céntimos (571.811,95)y el
Presupuesto para el Conocimiento de la Administracién a la expresada cantidad de QUINIENTOS
NOVENTAY UN MIL SEISCIENTOS SESENTA Y NUEVE euros y OCHENTA Y NUEVE céntimos (591.669,89),
de los que CIEN MIL SETECIENTOS SETENTA Y TRES euros y SETENTA Y SEIS céntimos corresponden al
IVA.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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18.DOCUMENTOS DEL PRESENTE PROYECTO

DOCUMENTO N21: MEMORIA 'Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJO N21. CUMPLIMIENTO DEL CTE

ANEJO N22. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N23. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL (E.S.S.L.)

ANEJO N24: CALCULO ESTRUCTURAL
ANEJO N25: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
ANEJO N26. INSTALACIONES
ANEJO N27. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N28. PLAN DE OBRA
ANEJO N29. ANEJO GEOTECNICO
DOCUMENTO N22: PLANOS
PLANO N2 1: PLANO SITUACION
PLANO N2 2: PLANO EMPLAZAMIENTO Y ESTADO ACTUAL
PLANO N2 3: PLANOS DEL BALNEARIO
PLANO N2 4: PLANOS DE ESTRUCTURAS
PLANO N2 5: PLANOS DE INSTALACIONES
DOCUMENTO N23: PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N24: MEDICIONES
DOCUMENTO N25: PRESUPUESTO
PRESUPUESTO GENERAL

RESUMEN PRESUPUESTO
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19.CONCLUSIONES

Considerando que se ha justificado la redacciéon del presente proyecto, asi como las soluciones

adoptadas, se eleva el presente a la Superioridad solicitando su aprobacion.

Palma, a julio de 2020

LOS AUTORES DEL PROYECTO:

Carlos Mas Juan José Lemm

Enginyer Industrial Enginyer de Camins, Canals i Ports

Col-legiat n2 9.408
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ANEJO N21: CUMPLIMIENTO DEL CTE
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1. CUMPLIMIENTO DEL CTE

- DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

- DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

- DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
- DB HS SALUBRIDAD

- DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

- DB HE AHORRO DE ENERGIA.

1.1. DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Céddigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion»,
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigdn Estructural
vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad
frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la
causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable
la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente con

ellos:
apartado Procede No
procede

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X |:|
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacién X ]
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones |Z| |:|
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero |:| |Z|
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica X |:|
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera O X

Deberan tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

No
apartado Procede
procede
NCSE 3.1.4. | Norma de construccién sismorresistente X []
EHE 3.1.5. | Instruccién de hormigdn estructural X []
Instruccién para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales
EFHE 316 | Slecuciondetor . X L]
de hormigon estructural realizados con
elementos prefabricados
SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
Anilisis estructural y dimensionado
Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado
TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el
edificio.
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
. . = @ CANALES|Y PUERTOS.
Periodo de servicio 50 Afios BALEARES
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Método de comprobacion

Definicion estado limite

Resistencia y estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los

requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacidn que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- transformacién estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO
Situacidn que de ser superada se afecta:
el nivel de confort y bienestar de los usuarios

correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccion

Clasificacién de las
acciones

PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacidn despreciable: acciones reoldgicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran

importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos de
las acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

Datos geométricos de la
estructura

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Caracteristicas de los
materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Modelo andlisis
estructural

Verificacion de la estabilida

CANALES Y

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

PUERTOS.
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Ed,dst <Ed,stb

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd
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Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacidn persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de
seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.El valor de calculo de las acciones
correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de célculo de las
acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto
de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

ACCIONES EN LA EDIFICACION (SE-AE)

i Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a partir de
Peso Propio de la ., e » L,
estructura: su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm) x 25 kN/m’.
Acciones Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
Permanentes | Cargas Muertas: pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si
su posicidn o presencia varia a lo largo del tiempo).
(G):
Peso propio de Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiquerfa. En el anejo C del DB-SE-AE
tabiques pesadosy | se incluyen los pesos de algunos materiales y productos. El pretensado se regird por lo
muros de establecido en la Instruccién EHE. Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con
cerramiento: lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por
La sobrecarga de los valores indicados. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
C::iI::IZss uso: Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase
de edificios.
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(Q):

Las acciones
climaticas:

Las acciones
quimicas, fisicas y
bioldgicas:

Acciones
accidentales (A):

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asi como las
sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga Sobrecarga Peso propio Peso propio
Niveles Carga total
de Uso Tabiqueria del Forjado del Solado

INGENIEROS DE CAMINOS,

ALES Y PUERTOS.
ALEARES
Expediente Fecha
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CIMENTACIONES (SE-C)

Bases de calculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:
Nombre del autor/es firmantes:
Titulacién/es:

Ndmero de Sondeos:

Descripcién de los terrenos:

Resumen pardmetros geotécnicos: Cota de cimentacién

Estrato previsto para cimentar

Nivel freatico

Tension admisible considerada

Densidad aparente

Angulo de rozamiento interno del terreno

IEROS DE CAMINOS,

Coeficiente de Balasto
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ACCION SiSMICA (NCSE-02)

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccidn sismorresistente:

parte general y edificacion (NCSR-02).
Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Bésica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo (p):
Coeficiente de amplificacion del terreno (S):
Coeficiente de tipo de terreno (C):
Aceleracion sismica de calculo (ac):

Método de calculo adoptado:

Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibracidn de la estructura:
Numero de modos de vibracion considerados:

Fraccidn cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

DIA

Edificio uso bar-restaurante
(Construccién de normal importancia)

| Mixta: paredes de carga

| ab=0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

[Kk=1

| p=1(en construcciones de normal importancia)

| Para (pab <0.1g), por lo que S=C/1.25

| Terreno tipo Il (C=1.6) suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo

[Ac=Sxpxab=0.0512¢g

| Analisis Modal Espectral.

| Estructura de hormigén armado compartimentada: 5%

| se indican en los listados de célculo por ordenador

3 modos de vibracion
(La masa total desplazada >90% en ambos ejes)

| La parte de sobrecarga a considerar en la masa sismica movilizable es = 0.5

p =1 (sin ductilidad)

Los desplazamientos reales de la estructura son los considerados en el calculo
multiplicados por 1.5

A) Atado de los porticos exentos de la estructura mediante vigas
perpendiculares a las mismos.

b) Concentracion de estribos en el pie y en cabeza de los pilares.

c) Pasar las hiladas alternativamente de unos tabiques sobre los otros.

CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

(RD 1247/2008, de 18 de junio, por el que se aprueba la instruccidon de hormigoén estructural)

Estructura
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
L ) = — ~ e — —1) "CANALES|Y PUERTOS.
Descripcion del sistema estructural: Porticos de de hormigén armado conpilares de seccién circular y jdtena peringXi#aARES
rectangular. Expediente Fecha
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Programa de célculo:

Nombre comercial:
Empresa

Descripcion del programa: idealizacion
de la estructura: simplificaciones
efectuadas.

Memoria de célculo
Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de
consideradas se han
siguiendo los criterios de:

las acciones
establecido

Los valores de las acciones seran los
recogidos en:

cargas verticales (valores en servicio)

Solera 6,70 kN/m?

Forjado cubierta...6,60 kN/m?

Verticales: Cerramientos

Horizontales: Barandillas
Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCU

DIA

15x20 cm. Sobre estos muros se apoyan losas alveolares de 15+5 cm de espesor.

cypecad

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas,
brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y
desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites de la
vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, segun el
articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Madx. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de flechas se considera la
Inercia Equivalente (l.) a partir de la Formula de Branson. Se considera el modulo de
deformacidn E. establecido en la EHE, art. 39.1.

Serdn como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccion

vigente.

NORMA ESPANOLA EHE
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV 1992 parte 1,
publicado en la norma EHE

Norma Bdésica Espafiola AE/88.

Solera +zapatas 1,20 kN /m>
Pavim. y encascado 1,50 kN /m’
tabiqueria 1,00 kN/m’
Sobrecarga de uso 3,00 kN /m2
p.p. forjado 3,60 kN /m’
Pavim. y pendientes 1,00 kN /m”
1,00 kN /m’ 1,00 kN /m’

1,00 kN /m’
Sobrecarga uso

Ladrillo estructural tipo Clinker 2.4 KN/m” x la altura del

cerramiento

1,60 KN/m a 0,40 metros de altura

Se ha considerada la accién del viento estableciendo una presién dinamica de valor W = 75
kg/m? sobre la superficie de fachadas. Esta presion se corresponde con situacién normal,
altura no mayor de 30 metros y velocidad del viento de 125 km/hora. Esta presidn se ha

considerado actuando en sus los dos ejes principales de la edificacipn.

y @ -
Dadas las dimensiones del edificio se ha previsto una junta de iila,t‘a‘cim , por lo qygé,

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

'Y PUERTOS.
RES

haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por la EHE en |atabla 42,3:3.00 se ha

Fecha
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SObrecargas e Tenene _

Caracteristicas de los materiales:
-Hormigon

-tipo de cemento...

-tamafio méaximo de arido...
-maxima relacién agua/cemento
-minimo contenido de cemento
-Fegennn

-tipo de acero...

-Fyke..

Coeficientes de seguridad y niveles de control

Coeficiente de minoracién
Nivel de control
Coeficiente de minoracion
Nivel de control
Coeficiente de mayoracion

Ejecucion Cargas Permanentes... = Cargas variables

Nivel de control...

Hormigdn

Acero

Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

IEROS DE CAMINOS,
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Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua cemento:

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

| criterios descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE. |

Para el ambiente considerado Ill, la cantidad minima de cemento requerida es de 275
kg/m”.

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es de 375

kg/ms.

Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa.

la cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c <0.60

CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS

RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).

Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado:

Sistema de unidades
adoptado:

Dimensiones y armado:

Observaciones:

Forjados de placas alveolares, con armadura de reparto y hormigdn vertido en obra para formacion
de losa superior (capa de compresion).

Canto Total 15 | Hormigdn vigueta -
Capa de Compresion 5 | Hormigon “in situ” -
Intereje - | Acero pretensado -
Arm. c. compresion @6 15*15 | Fys. acero pretensado -
Tipo de Vigueta hormigén | Acero refuerzos -
Tipo de Bovedilla Placa alveolar | Peso propio -

El hormigdn de las viguetas cumplird las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccién EHE.
Las armaduras activas cumplirdn las condiciones especificadas en el Art.32 de la Instrucciéon EHE. Las
armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instrucciéon EHE. El
control de los recubrimientos de las viguetas cumplird las condiciones especificadas en el Art.34.3 de
la Instruccién EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigdn con viguetas armadas o pretensadas serd
superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

N obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funciéon de su médulo de
flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo cortante
y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacion de flecha
establecida por la referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los pilares
si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < 1/250 flecha < L/500
f<L/500+1cm f < L/1000+0.5cm
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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1.2. DB SISEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que,
en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia bdasica S| 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior
del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2: Propagacidn exterior: se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados
para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidon, el control y la extincidn del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencidon de bomberos: se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas
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Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

| Tipo de proyecto 8] | Tipo de obras previstas 6] | Alcance de las obras (%) | Cambio de uso (*}) |

I Bdsico y ejecucién | Obra nueva | No procede | No |
Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de apertura...
Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de consolidacién o refuerzo estructural;
proyecto de legalizacion...

Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Il (Criterios generales de
aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

SECCION SI 1: Propagacién interior

1.
1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1
de esta Seccidén, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccidn.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y
pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe
constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (mz) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (1) compartimentador (2) (3)
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
71.53 o .
1. Bar-restaurante 2.500 Publica concurrencia EI-90 EI-90
2. Cocina 2.500 39.60 Publica concurrencia EI-90 EI-90
3. Aseos 2.500 39.60 Publica concurrencia EI-90 EI-90

(") Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en este
Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

()  Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

()  Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

Ascensores

No procede su justificaciéon. No hay ascensores.

Locales de riesgo especial

La cocina se trata de un espacio de riesgo bajo ya que la potencia total instalada es menor de 30 KW.

Las campanas estaran separadas mas de 50 cm de cualquier material que no sea Al.

El conducto de extraccidn estara separado y sera Gnico para la cocina. Tendra registro de inspeccidn y limpieza en los cambios de
direccidn con dngulos mayores de 302 y cada 3 metros de tramo horizontal. No habra compuertas cortafuego en el interior de los

conductos.

Los filtros estaran separados mas de 1.20 m de los focos de calor de parrilla 0 gas y mas de 0.50 m de los otros tipos. Seran facilmente
accesibles y desmontables y tendra una bandeja de recogida de grasa
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Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta Seccion.

Revestimiento
Situacidén del elemento De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
1. Barrestaurante C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er
2. Cocina B-s1, d0 B-s1, dO Br-s1 B -s1
3.  Aseos C-s2,d0 C-s2,d0 Er Er

SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos: No procede su justificacion: se trata de un edificio aislado.

Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo
edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de
fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes

Calculo de ocupacion, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios de evacuacién

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial
Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m’ contenidos en edificios cuyo uso previsto principal sea
distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacidn hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo
el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.
Sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comun de evacuacidn del edificio a través de un vestibulo de
independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de
500 m’ y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las zonas
comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran
independientes respecto de dichas zonas comunes.

El cdlculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, seguin se establece el apartado 4 de esta
Seccidn, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipotesis mas desfavorable y la
asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

Recinto, Uso Superficie Densidad L, Numero de salidas Recorr!qosadeA Anchura de salidas (°)
) . - Ocupacioén 3 evacuacion (%) ()
planta, previsto util ocupacion ) (m)
sector ®) (m?) () (m*/pers.) (pers.) (m)
Norma | Proy. Norma | Proy. Norma | Proy.

1 comedor 71,53 1,5 48 1 2 25 2,70 1,00 2,75
2 cocina 34.50 10 8 1 2 25 2,70 0,80 0,90
3 aseos 33.90 2 17 1 2 25 2,70 0,80 0,80

Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no contemplados en este
Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcidn de la densidad de ocupacidn, movilidad de los usuarios, etc.

Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1 de esta Seccidn.
El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud méxima de los recorridos hasta ellas estan indicados en la
Tabla 3.1 de esta Seccion.

La longitud de los recorridos de evacuacidn que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccidn se pueden aumentar un 25% cuando se
trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccion.

Proteccion de las escaleras: No procede su justificacion. El edificio se desarrolla en una sola planta

Vestibulos de independencia: No procede su justificacidn. Sin vestibulos de independencia
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SECCION SI 4: Dotaci6n de instalaciones de proteccién contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincidon del incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta
Seccién en funcidn del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que deban estar
integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacidon de instalaciones que se indica
para el uso previsto de la zona.

. El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales, sus
componentes y sus equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demds
reglamentacion especifica que le sea de aplicacién.

X Extintores Deteccién y Instalacion de Rociadores
Recinto, L. Columna seca B.IL.E. L.

lanta. sector portatiles alarma alarma automaticos de agua
P ! Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
Bar-

NO No No No No No No No No No No No

restaurante
Cocina NO No No No No No No No No No No No
Aseos NO No No No No No No No No No No No
En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccion de humos de cocinas
industriales, sistema automatico de extincidn, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en las siguientes casillas el
sector y la instalacion que se prevé:

SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos
Aproximacion a los edificios: No procede. Se trata de un edificio instaurado en un espacio publico y no se interviene en la urbanizacion.
Entorno de los edificios No procede. Se trata de un edificio instaurado en un espacio publico y no se interviene en la urbanizacion.

Accesibilidad por fachadas. Las fachadas facilitan el acceso al interior, las medidas de los huecos son mayores de 0,80 m x 1, 20 m. no se
prevé la instalacion de elementos que impidan la accesibilidad al interior.

SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean
recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccidn si estd en un sector de riesgo
especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién del edificio;

. soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado en el Anejo B.

. Estabilidad al fuego de los
. Uso del recinto ) . 1
Sector o local de riesgo . . R Material estructural considerado (°) elementos estructurales
. inferior al forjado
especial considerado
Soportes | Vigas | Forjado Norma | Proyecto (%)
Sector 1 bar- restaurante | Publica concurrencia Fabrica - Placas R-90 R-90
alveolares
Sector 2. Cocina Publica concurrencia Fabrica - Placas R-90 R-90
alveolares
Sector 3. Aseos Publica concurrencia Fabrica - Placas R-90 R-90
alveolares

(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados,
losas, tirantes, etc.)

(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados de calculo

con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;
- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.
Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).
1. Elobjetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma que se cumplan
las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Bdsico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion.

La justificacion de este documento bdsico se realiza en la ficha adjunta.

SUA JUSTIFICACION DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACION CON EL REQUISITO BASICO DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD
SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
112|3|4|5]|6

SUA 1.1 Resbaladicidad de los suelos X

SUA 1.2 Discontinuidades en los pavimentos X

SUA 1.3 Desniveles X

SUA 1.4 Escaleras y rampas X

SUA 15 Limpieza de los acristalamientos exteriores X

SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

SUA 2.1 Impacto X

SUA 2.2 Atrapamiento

SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

SUA3.1 Aprisionamiento | | X | | | |
SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

SUA 4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion X

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia X

SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

SUA 5.2 Condiciones de los graderios para espectadores de pie | X | | | | |
SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SUA 6.1 Piscinas X

SUA 6.2 Pozos y depésitos

SUA7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE VEHICULOS EN MOVIMIENTO

SUA 7.2 Caracteristicas constructivas X

SUA7.3 Proteccién de recorridos peatonales

SUA7.4 Sefializacion X

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

SUA 8 Procedimiento de verificacidn y tipo de instalacidn exigido | | X | | | |
Calculo de la Eficiencia requerida y el Nivel de proteccion correspondiente

Ng=2 A.=1.657,95 C,;=1 N.=0,003315 Eficiencia requerida: 0,447
C,=1 Cs;=1 C,=3 Cs=1 N, =0,001833 Nivel de proteccion: 4

SUA 9 ACCESIBILIDAD

SUA9.1 Condiciones de accesibilidad X

SUA 9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacidn sefializacion para la accesibilidad X

CLAVES
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SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

13 | Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SU.

- Sistema externo: método de la malla con dos conductores de bajada
- Sistema interno para reducir los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la descarga atmosférica.
- Red de tierra. Serd la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.

1.4. DB HS. SALUBRIDAD

(2] Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SUA.

4 | Se aporta documentacion justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relacion con esta exigencia.
5 | Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SUA.

Se aporta documentacion justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por el Real

Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente».
1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de
que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,

construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran vy utilizaran de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de

salubridad.

EXIGENCIA BASICA HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacién sin produccién de
dafios.

Zona pluviométrica de promedios

Zona edlica

Fachadas y medianeras descubiertas

111 (01)
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
X <15m [J16-40m [J41-100m [1>100m (02)
1A I8 X c (03)
i . I RA 4 Y-t
Clase del entorno en el que esta situado el edificio ] eo I EL S oo d0benickos bE camiNos,
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EXIGENCIA BASICA HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

(04) EO para terreno tipo |, Il, 1l

impermeabilidad

E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

Grado de exposicién al viento O v 01 va X v3 (05)
Grado de impermeabilidad 01 0 2 B 3 L4 0 s (06)
Revestimiento exterior X si O no
Condiciones de las soluciones constructivas RL+B1+CL = (07)
(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE.
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn proximos a un desnivel muy pronunciado, el

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)
de una extensién minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno llano sin obstdculos de envergadura.

Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de
pequefias dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades con profusion de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida

selectiva de los mismos y su posterior gestion.

EXIGENCIA BASICA HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidn y expulsidn del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacidn del aire interior de los edificios y del entorno exterior e
evacuacion de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producira con caracter
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
especifica sobre instalaciones térmicas.

n fachadas-v-patios—la
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" COl EGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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con la reglamenBAYSARES

Expediente Fecha

2020/02567/02 24/09/2020

VISADO




T P E maritime & civil
{ engineering
PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

Caudal de ventilacion (Caracterizacidn y cuantificacion de las exigencias)

superficie util de Caudal de ventilacion total caudal de ventilacion
la dependencia. minimo exigido q, [I/s] minimo exigido g, [I/s]
Tabla 2.1. 1 (2) (3)=(1)x(2)
2 por m? atil™
cocinas 16,75 83,5
50 por local ?
almacenes de residuos 4,06 10 por m” util 40,60

(1)
@

En las cocinas con sistema de coccidn por combustion o dotadas de calderas no estancas el caudal se incrementara en 8 I/s
Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado 3.1.1).

Disefio

Sistema de ventilacion de la cocina: X hibrida [J mecénica

Sistema de ventilacion del almacén: X hibrida [J mecanica

T35.CdIMUudu UEeT dITE TITETTOT

aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos

bafio/
comedor cocina
aseo

Local

aberturas de admision (AA) aberturas de extraccion (AE)

carpinteria ext. clase 2-4 dispondrd de sistema complementario de

AA = aberturas dotadas de aireadores L,
ventilacién natural > ventana/puerta ext.

o aperturas fijas i
(UNE EN 12207:2000) practicable

. } sistema adicional de ventilacion con extraccion
carpinteria ext. clase 0-1

. mecdnica (1)
g AA = juntas de apertura

(UNE EN 12207:2000) COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

(ver DB o 3.1.1). CANALES Y PUERTOS.

bito de aplicacién: esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los

BALEARES
7 Fecha
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g para ventilacion hibrida

AA comunican directamente con el

exterior

local compartimentado >

AE se sitta en el inodoro

dispondra de sistema complementario de ventilacion natural >
ventana/puerta ext. practicable

AE: conectadas a conductos de extraccion

particiones entre locales (a) y (b)

locales con varios usos

distancia a techo > 100 mm

aberturas de paso

zonas con aberturas de
admision y extraccion

distancia a rincon o equina vertical > 100 mm

cuando local compartimentado > se
situa en el local menos contaminado

EXIGENCIA BASICA HS 4: SUMINISTRO DE AGUA.

conducto de extraccion no se comparte con
locales de otros usos, salvo trasteros

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracidn de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccidn de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacidn

tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

La justificacion se realiza en la ficha adjunta.

SUMINISTRO DE AGUA.
Justificacion del cumplimiento del CTE DB HS4

Exigencia Basica

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control

del caudal del agua.

Los equipos de produccidon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacidn y los puntos terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

, . Obra nueva igual que el ambito de aplicacion general del CTE. X

Ambito

de aplicacion Ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas
cuando se amplia el nimero o |a capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Informacion Red con presion suficiente X

previa Red con presion insuficiente (depdsito auxiliar y grupo de presion)
Si las Ordenanzas Municipales o por falta de presion se requiere deposito auxiliar, indicar su capacidad (m?)
Si se conocen, valores de caudal (m3/h) y/o presién de suministro (Kg/cm?)
Tratamiento previsto del agua (ninguno, descalcificacion, esterilizacidn, filtracion) descalcificacié
n
Otras observaciones
Tipologia y Vivienda tipo 1 (cocina, lavadero, bafio: caudal: 1-1,5 I/s)
equipamiento Vivienda tipo 2 (cocina, lavadero, bafio y aseo: caudal :1,5 - 2 I/s)
Vivienda tipo 3 (cocina, lavadero, 2 bafios y aseo: caudal:1,5 - 2 I/s)
Otros GOLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALESYY PUERTOS.
BALEARES
Expediente Fecha
Materiales Tubo de alimentacién Polietileno reticulado (PEX) de > 10 adm 2020/0*5&7/02 | 24/09/2020
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Estos deben estar
homologados y la
instalacion tendrd
caracteristicas

adecuadas para
evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos
y no favorecer el
desarrollo de la

Montantes

Cobre

Polipropileno

Polietileno reticulado (PEX)

Polietileno de alta densidad (PERT)

Derivaciones particulares

Cobre

Polipropileno

Polibutilieno

biocapa Polietileno reticulado (PEX) X
Polietileno de alta densidad (PERT)
Otras condiciones Presién min. Grifos en general 1,00 Kg/cm?2. Fluxores y calentadores 1,50 kg/cm?. X
minimas de Presién max. < 5,00Kg/cm?. X
suministro Temperatura ACS Entre 502C y 652C, excepto en edificios de uso exclusivo vivienda.
Sefializacion Agua potable: se sefialaran con los colores verde oscuro o azul. X
Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar
adecuadamente sefialados.
Ahorro de agua Sistema de contabilizacion tanto de AFS como ACS para cada unidad de consumo | x
individualizable.
Red de retorno Red de retorno en longitud de la tuberia > 15 m. X
Proteccion  contra | Contra retornos, después de contadores, en base de ascendentes, antes del equipo de | x
retornos tratamiento de agua. Los antiretorno van combinados con grifos de vaciado.
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
RED DE AGUA FRIA | Acometida Conformado por: llave de toma, tubo de acometida y llave de corte al exterior de la | x
(AFS) Propiedad.
Contador general de | Conformado por: llave de corte general, filtro, contador, llave, grifo o racor de prueba, | x
la empresa vélvula de retencién y llave de salida.
suministradora
Tubo de | Con registros al menos en sus extremos y en los cambios de direccion. X
alimentacion
Instalaciones Con una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible. X
particulares Con derivaciones a los cuartos himedos independientes y cada una con una llave de corte,
tanto para AFS como para ACS.
Los puntos de consumo que llevaran una llave de corte individual.
Grupos de presion Tipo convencional o de accionamiento regulable-caudal variable-. Con dos bombas de | x
funcionamiento alterno.
En un local de uso exclusivo que podrd albergar también el sistema de tratamiento de
agua.
Tratamiento de agua Su parada momentdnea no debe suponer discontinuidad en el suministro de agua al
edificio.
Con dispositivos de medida para comprobar la eficacia.
Con contador a su entrada y dispositivo antirretorno.
Con desagtie a la red general de saneamiento y grifo o toma de suministro de agua.
PROTECCION En general Vdlvula antirretorno en rociadores de ducha manual y grupos de sobreelevacion de tipo | x
CONTRA convencional
RETORNOS
SEPARACIONES En general AFS y ACS separadas = 4 cm. X
RESPECTO DE Siempre AFS por debajo de ACS.
OTRAS El agua siempre por debajo de dispositivos eléctricos, electrdnicos, Si discurren en paralelo
>30cm.
e Con conducciones de gas una distancia 2 3 cm.

DIMENSIONADO DE LA RED DE SUMINISTRO

DIMENSIONADO AFS
- Por tramos, considerando el circuito mas desfavorable y a partir del siguiente procedimiento:

a) Caudal maximo de cada tramo: suma de los caudales de los puntos de consumo (ver tabla 2.1)
b) Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.
c) Caudal de célculo en cada tramo: Caudal maximo coeficiente de simultaneidad.
d) Eleccién de una velocidad de célculo: (tuberias metdlicas: 0,50-2,00 m/s 6 tuberias termoplasticas y mutticapas:0,50=3.50 IHé)L
., o, X ) K "' “COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
e) Obtencidén del didmetro correspondiente a cada tramo en funcidn del caudal y de la velocidad. CANALES Y PUERTOS.
- Finalmente se comprueba la presién minima y maxima en los puntos de consumo. BALEARES
Expediente Fecha
2020/02567/02 24/09/2020
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DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

Calculo del depdsito auxiliar de alimentacion

- El volumen del depésito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacién, mediante la expresion: V=Q - t - 60
siendo: V volumen del dep6sito [l]; Q caudal maximo simultdneo [dm3/s] y t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

- La estimacioén de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de UNE 100 030:1994.

Calculo de las bombas

- El célculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de la/s bomba/s (minima y méxima
respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En este segundo caso la presidn serd funcién del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

- El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se determinara en funcién
del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/sy 4
para mas de 30 dm3/s.

- El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacién o caudal punta fijado por el uso y necesidades de la instalacién.

- La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg),
la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

Calculo del depésito de presion

- Para la presién maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del grupo de forma que se prolongue lo
mas posible la vida util del mismo. Este valor estara comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

- El célculo de su volumen se haré con la férmula siguiente: Vn = Pb x Va / Pa (4.2)
Siendo: Vn es el volumen util del depdsito de membrana, Pb es la presidn absoluta minima, Va es el volumen minimo de agua; Pa
es la presidn absoluta maxima.

Calculo del didmetro nominal del reductor de presion
Segun table 4.5 del DB HS4 y no en funcion del didmetro nominal de las tuberias.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
Segun apartados 4.5.4.1y 4.5.4.2 del DB HS4.

HS5 EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente

0 conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
La justificacion de este documento basico se realiza en fichas adjuntas.

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES CON RED DE ALCANTARILLADO
Justificacion del cumplimiento del CTE DB HS5.

Exigencia basica HS Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o | x

5 conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias

Ambito Nueva construccion X

de aplicacion Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion

Condiciones generales de la evacuacién Contem
plado
en
proyecto
Aguas residuales Estacion depuradora Aerdbica X
Separativa Anaerdbica
Aguas pluviales Reutilizacidn parcial y evacuacion al terreno
Evacuacion total al terreno X

Observaciones: En el caso de reutilizaciéon de aguas pluviales y/o aguas grises especificar el sistema de recogida, depuracion y acumulacion

Materiales de la red de evacuacién g ' COLEGIO DE INGERHERQSDE GAMINOS,
CANALESYRIERFOS.
e ﬁ)%gcto
Fundicién Expediente Fecha
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Polipropileno X
Hormigén
Zinc
Pluviales Acero lacado o pintado
Cobre
PVC X
Polipropileno
Elementos que componen la instalacién de la red de evacuacién Contempla
doen
proyecto
Desaglies y derivaciones Sifén individual en cada aparato
Bote sifénico
Residuales Vistos
Bajantes y canalones Empotrados X
Pluviales Vistos X
Empotrados
Colgados Pendiente minima de un 1% X
Colectores colgados No acometeran en un mismo punto mas de 2 colectores X
Dispondran registros en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en X
vertical, asi como en las derivaciones de manera que la distancia entre ellos < 15 m
enterrados Se colocan por debajo de la red de distribucién de agua potable X
Pendiente minima de un 2% X
Colectores enterrados La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se haré con interposicién de una
arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica
Registros como maximo cada 15 m X
a pie de bajante En redes enterradas en la unién entre la red vertical y horizontal X
Arquetas de paso Deben acometer como méximo tres colectores X
de registro Deben disponer de tapa accesible y practicable X
Separador de grasas Imprescindible previa conexion de cocinas y lavanderias para el buen funcionamiento del sistema de depuracion
Pozo de resalto Cuando la diferencia puntual entre cotas de la instalacion sea > 1m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento
de conexidn de la red interior de evacuacion y de la red exterior
Con dos bombas, protegidas contra materias sélidas en suspension X
Sistema de bombeo Conectado al grupo electrégeno o bateria para una autonomia > 24h residuales
Con arqueta de bombeo dotada de ventilacion pluviales
Dotada en su conexién con el alcantarillado de un bucle antirreflujo de las aguas por encima del nivel de en
salida del sistema general de desagiie rampas y
garajes
En edificios < de 7 plantas, o < de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y con ramales de
Subsistemas de ventilacién Ventilacién primaria desagilies menores de 5 m
de las instalaciones (3.3.3) En cubierta no transitable, se prolongan los bajantes > 1,30 m por encima de la cubierta. Si es
transitable 22,00 m
La salida de ventilacién se encuentra a 2 de 6 m de tomas de aire exterior para climatizacién
o ventilacion. Esta debe sobrepasarla en altura.
La columna de ventilacion tendra el mismo didmetro que el bajante del cual es prolongacion
vélvulas de aireacion Con el fin de evitar la salida a cubierta del sistema de ventilacién y ahorrar el espacio
ocupado por los elementos del sistema de ventilacion secundaria
Estaran instaladas en un lugar registrable
Depuracién y vertido Contempla
doen
proyecto
Se han previsto dos redes: una recoge las aguas grises y las fecales y la | Depuracion con fosa séptica (anaerdbica)
otra, las residuales de cocina y lavadero, forzado la circulacion de esta | Constituida por tres compartimentos, en los dos primeros se desarrolla la
segunda red por un separador de grasas. Previa a la entrada a la fosa, las | depuracion anaerdbica y el tercero la depuracion aerdbica. Ver esquema
dos redes se unen en una arqueta de registro. adjunto, para la aireacion
Depuracién por oxidacion (aerdbica)
El vertido del agua depurada fluye al subsuelo mediante zanjas o pozos | El proceso de depuracién se desarrolla en dos fases (aireacién y
filtrantes dispuestos en un terreno permeable. Si el subsuelo no es | clarificacién), que tienen lugar habitualmente en Unico compartimiento. El
suficientemente permeable o la normativa urbanistica municipal lo obliga, | equipo de depuracién dispone de su propio sistema de aireacién.
el agua depurada se acumula en un depdsito a la espera de ser recogida.

Dimensionando de la red de evacuacién de aguas residuales

Método utilizado, Adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario.
Los diametros resultantes del calculo hidraulico deben cotejarse con la légica constructiva y de uso que tendrd la instalaciéon. De esta forma,

para evitar atascos es recomendable no utilizar didmetros inferiores a 40 mm en derivaciones de aparatos, 50 mm en derivaciones de mas de
1 aparato, 110mm en bajantes que desagiien inodoros y 125 en colectores horizontales que desagtlien dichos sanitarios.

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desaglie UD Diametro

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

derivacion individual fmmt]

Uso privado | Uso publico Uso privado

[ Uso publico

2020/02567/02
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Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
UDs correspondientes Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
a los distintos aparatos Con fluxémetro 8 10 100 100
sanitarios Pedestal - 4 - 50
(Tabla 4.1 DB HS5) Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, . ) . 20
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Nota: En el caso de aparatos no incluidos en la tabla 4.1, el diametro de la conduccién individual se realizara en funcién del n2 de UD equivalentes determinadas en
funcién del didmetro de su desagtie. La derivacidon de los botes sifonicos tendra didmetro igual al didmetro de la valvula de desagle del aparato
Para el célculo de UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1 se ha utilizado la tabla 4.2 que depende del diametro de desagtie

Diametro mm Unidades de desagle
UDs 1
en los ramales colectores entre 32
aparatos sanitarios y bajante 0 >
(Tabla 4.2 DB HS5)
50 3
60 4
80 5
100 6
Maximo nimero de UDs
Didmetro mm Pendiente
1% 2% 4%
50 - 20 25
Didmetro de los colectores horizontales en 63 - 24 29
funcién del nimero maximo de UDs y la 75 - 38 57
pendiente adoptada 90 96 130 160
(Tabla 4.5 DB HS5) 110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
Dimensiones de las Didmetro del colector de salida (mm)
arquetas 100 150 200 250 300 350 400 450 500
(Tabla 4.13 DB HS5) Lx A (mm)] 40 x 40 50 x 50 60 x 60 60 x 70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80 x 90 90 x 90

EXIGENCIA BASICA HS 6: PROTECCION FRENTE AL GAS RADON
No s de aplicacién ya que el municipio de Alcudia no tiene riesgo de concentracién de dicho gas.

1.5. DB HR.PROTECCION CONTRA EL RUIDO

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprodo por %2 Sl LZfRTOS'

Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Expediente Fecha
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Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR).

1. El objetivo del requisito basico «Proteccidn frente al ruido» consiste en limitar dentro de los edificios, y en
condiciones normales de utilizacidn, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
transmisién del ruido aéreo, del ruido a impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para
limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Basico “DB HR Proteccidn frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de proteccion frente al ruido.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

Caracteristicas
Tipo
de proyecto exigidas
Doble placa de yeso laminado a cada lado con aislamiento interior m (kg/m’)= 43 > 70
Ra (dBA)= 54 | > 35

Elementos de separacidn verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:

a) recintos de unidades de uso diferentes;
b) un recinto de una unidad de uso y una zona comtn;
c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Solucion de elementos de separacion verticales entre: restaurante y aseos

Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo
de proyecto exigidas
Elemento de separacién vertical Elemento base Muro de fébrica de ladrillo tipo m (kg/m%)= 247 | 2 25
klinker con aislamiento térmico no
hidroéfilo y trasdosado de ladrillo Ra (dBA)= 50 > 43
Trasdosado
AR, (dBA)= P2
Elemento de separacion vertical con Puerta
puertas y/o ventanas Ra (dBA)= 313 > 30
Muro
Ra (dBA)= 31 > 50
€6LEGIO DENGENIERDS DE CAMINOS,
CANALES Y PYERTOS.
BALEARES
Expediente Fecha
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Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los elementos de separacion

verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Muro de fabrica de ladrillo tipo klinker con aislamiento m (kg/m’)= 247 | > 52
térmico no hidrdfilo y trasdosado de ladrillo
Ra (dBA)= 50 > 30

1.6. DB HE. AHORRO DE ENERGIA

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real

Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria

para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este

consumo proceda de fuentes de energia renovable como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,

uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizardan y mantendran de forma que se

cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo

cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del

requisito basico de ahorro de energia.

EXIGENCIA BASICA HEO. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

Se adjunta ficha justificativa.

EXIGENCIA BASICA HE1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA.

Se adjunta ficha justificativa.

HE2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICA

Se desarrolla en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE.

HE3.EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Por las caracteristicas de la actuacion no se requiere la justificacion de este documento basico.

HE4.CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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Se adjunta ficha justificativa
HE5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Por las caracteristicas de la actuacion no se requiere la justificacion de este documento basico.

2. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

El presente proyecto cumple con la Normativa Técnica aplicable en obras de edificacion que a continuacién se enumera,
adaptada al CTE.

LOE LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

L 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 06.11.1999 Entrada en vigor 06.05.2000

Modificaciones:

L 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

BOE 31.12.2001 Modifica el articulo 3
L 53/2002, de 30 de diciembre, de acompafiamiento de los presupuestos del 2003
BOE 31.12.2002 Modifica la disposicién adicional segunda

L 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

BOE 23.12.2009 Modifica el articulo 14

L 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas

BOE 27.06.2013 Modifica los articulos 2y 3

L 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones

BOE 10.05.2014 Anade la Disposicion adicional octava

L 20/2015, de 14 de julio de ordenacion, supervision y solvencia de las entidades aseguradoras y reaseguradoras

BOE 15.07.2015 Modifica el art. 19 y la Disposicion adicional primera. Se afiade: Disposicidn transitoria

tercera y Disposicion derogatoria tercera

CTE CcODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

BOE 28.03.2006 Entrada en vigor 29.03.2006

Modificacion del CTE RD 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda COLEG'OCILEN'ELGEESN\',EF?SESR%;AM'NOS'
BOE 23.10.2007 Aprueba el DB-HR y modifica los articulos 4, 5, 7, 14 y 15 BALEARES
Correccion de errores del RD 1371/2007 Expediente Fecha
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Correccion de errores y erratas del RD 314/2006
BOE 25.01.2008

Modificacién del CTE RD 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
BOE 18.10.2008 Modifica el RD 1371/2007 y el RD 314/2006

Modificacién del CTE 0O VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda
BOE 23.04.2009 Modifica el RD 1371/2007 y el RD 314/2006

Correccion de errores de la O VIV/984/2009
BOE 23.09.2009

Modificacién del CTE RD 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

BOE 11.03.2010 Modifica los articulos 1, 7 y 12. Redacta el Anejo |

Modificacién del CTE RD 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda

BOE 22.04.2010 Modifica el articulo 4

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

BOE 30.07.2010 Declara nulo el art. 2.7 asi como la definicién del parrafo 22 de uso administrativo y la
definiciéon completa de publica concurrencia del DB SI

Modificacién del CTE Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas.
BOE 27.06.2013 Modifica los articulos 1y 2 y el anejo Ill de la parte | del CTE

Modificacién del CTE 0O FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento.

BOE 12.09.2013 Actualizacion del DB HE. Entrada en vigor 13.03.2014

Correccion de errores de la O FOM/1635/2013
BOE 08.11.2013

Modificacién del CTE 0O FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

BOE 23.06.2017 Modifica el DB-HE y el DB-HS. De aplicacién obligatoria a partir del 24.09.17
Modificacién del CTE RD 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Vivienda

BOE 11.03.2010 Modifica el articulo Unico, el articulo 15, se sustituye el DB-HE y se incorpora HS 6

NORMATIVAS ESPECIFICAS DE TITULARIDAD PRIVADA

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de titularidad privada
no accesibles por medio de los diarios oficiales

E ESTRUCTURA Y CIMENTACION

E.O1 ACCIONES

CTE DB SE-AE Seguridad estructural. ACCIONES EN LA EDIFICACION

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

BOE 28.03.2006

NCSR 02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION

RD 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
BOE 11.10.2002

E.02 ESTRUCTURA

EHE- 08 INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
RD 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
BOE 22.08.2008 Entrada en vigor 01.12.2008

Correccion de errores:
BOE 24.12.2008

CTE DB SE-A Seguridad estructural. ACERO
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
P . .. @ CANALES Y PUERTOS.
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BALEARES
BOE 28.03.2006 Expediente Fecha
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EAE INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL

RD 751/2011, de 24 de mayo, del Ministerio de la Presidencia

BOE 23.06.2011

CTE DB SE-F Seguridad estructural. FABRICA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

CTE DB SE-M Seguridad estructural. MADERA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

E.03 CIMENTACION

CTE DB SE-C Seguridad estructural. CIMIENTOS

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

C SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ACONDICIONAMIENTO
c.01 ENVOLVENTES

CTEDBHS 1 Salubridad. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

RC 16 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS

RD 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
BOE 25.06.2016

C.02 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

CTE DB HEO y HE1 Ahorro de energia. LIMITACION DE LA DEMANDA Y EL CONSUMO ENERGETICO

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

Modificaciéon O FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento.
BOE 12.09.2013 Entrada en vigor 13.03.2014
CTE DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

RD 1371/2007, de 18 de octubre, del Ministerio de la Vivienda
BOE 23.10.2007

LA LEY DEL RUIDO

RD 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 18.11.2003

Modificacion RDL 8/2011, de 1 de julio, de la Jefatura de Estado
BOE 07.07.2011 Modifica el articulo 18

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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DESARROLLO DE LA LEY DEL RUIDO

RD 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 17.12.2005 Desarrollo en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.
Modificacion RD 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 23.10.2007

DESARROLLO DE LA LEY DEL RUIDO

RD 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 23.10.2007 Desarrollo en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
Modificacion RD 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia

BOE 26.07.2012

| INSTALACIONES

1.01 ELECTRICIDAD

REBT 02 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION

RD 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 18.09.2002

Modificacion RD 1053/2014, de 12 de diciembre
BOE 31.12.2014 Entrada en vigor 01.07.2015
CTE DB HE 5 Ahorro de energia. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO APLICABLE EN LA TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA COMUNITAT
AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS

D 36/2003, de 11 de abril, de la Conselleria d’Economia, Comerg i Industria por el que se modifica el D 99/1997, de 11 de
julio, de la Conselleria d’Economia, Comerg i Indstria
BOIB 24.04.2003

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS
DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

RD 1955/2000, de 1 de diciembre, del Ministerio de Economia
BOE 27.12.2000

Modificacidn RD 56/2016 de 12 de febrero

BOE 13.02.2016

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09

RD 223/2008, de 19 de marzo, del Ministerio de Industria Turismo y Comercio
BOE 19.03.2008

1.02 ILUMINACION
CTEDBHE 3 Ahorro de energia. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BALEARES
BOE 28.03.2006 Expediente Fecha
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CTEDBSUA 4 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

1.03 FONTANERIA

CTEDBHS 4 Salubridad. SUMINISTRO DE AGUA

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

CTEDB HE 4 Ahorro de energia. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

CRITERIO SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO

RD 140/2003, de 21 de febrero, del Ministerio de Sanidad y Consumo

BOE 21.02.2003

NORMAS PARA LAS COMPARNIAS SUMINISTRADORAS DE AGUA SOBRE CONEXIONES DE SERVICIO Y CONTADORES PARA EL
SUMINISTRO DE AGUA EN LOS EDIFICIOS DESDE UNA RED DE DISTRIBUCION

Resolucién del director general de industria de 29 de enero de 2010

BOIB 16.02.2010

REQUISITS NECESSARIS PER POSAR EN SERVEI LES INSTALeLACIONS DE SUBMINISTRAMENT D’AIGUA EN ELS EDIFICIS | SE
N’APROVEN ELS MODELS DE DOCUMENTS

Resolucién del director general de Industria, de 27 de febrero de 2008

BOIB 18.03.2008

1.04 EVACUACION

CTEDBHS5 Salubridad. EVACUACION DE AGUAS

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

PLAN HIDROLOGICO 2015 DE LAS ILLES BALEARS

RD 701/2015, de 17 de julio, del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

BOE 18.07.2015
Observaciones: es de especial interés el “Anexo 4. Sistemas auténomos de depuracion”

1.05 TERMICAS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

. @ CANALES Y PUERTOS.
RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS BALEARES
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BOE 29.08.2007 Entrada en vigor 29.02.2008
Modificacién RD 1826/2009 de 27 de noviembre
BOE 11.12.2009

Correccion de errores:

BOE 12.02.2010

Modificacién RD 238/2013 de 5 de abril
BOE 13.04.2013
Modificacion RD 56/2016 de 12 de febrero

BOE 13.02.2016

1.06 TELECOMUNICACIONES

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

RD 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

BOE 28.02.1998

Modificacidn Ley 9/2014 de 9 de mayo de Telecomunicaciones
BOE 10.05.2014

REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS

SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES

RD 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE 01.04.2011

DESARROLLO DEL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL
ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIOES, APROBADO POR EL REAL DECRETO

346/2011, DE 11 DE MARZO

01TC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

BOE 16.06.2011

PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LAS INSTALACIONES COLECTIVAS DE RECEPCION DE TELEVISION EN EL PROCESO DE
ADECUACION PARA LA RECEPCION DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE Y SE MODIFICAN DETERMINADOS ASPECTOS
ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS

EDIFICIOS

0O ITC/1077/2006, de 6 de abril, del Ministerio de Industria Turismo y Comercio

BOE 13.04.2006

1.07 VENTILACION
CTEDBHS 3 Salubridad CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

1.08 COMBUSTIBLE

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS

COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11.

RD 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
BOE 04.09.2006

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN GAS COMO COMBUSTIBLE

O de 7 de junio de 1988, del Ministerio de Industria y Energia
BOE 20.06.1988

Modificacion ITC-MIE-AG 1y 2

BOE 29.11.1988

Publicacion ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 17 y 20

BOE 27.12.1988

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP03 Y MI-IP0O4 INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO

RD 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia
BOE 22.10.1999

1.09 PROTECCION
CTEDBSI 4 Seguridad en caso de incendio. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

CTEDBSUAS8 Seguridad de utilizacién y accesibilidad. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda
BOE 28.03.2006

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

RD 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
BOE 12.06.2017 Entrada en vigor el 12.12.2017

Correccion de errores:

BOE 23.09.2017

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

RD 2267/2004, de 3 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
BOE 17.12.2004 Entrada en vigor 16.01.2005

Correccion de errores:

BOE 05.03.2005

Modificacién Real Decreto 560/2010

BOE 26.08.2010

1.10 TRANSPORTE
REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES Y SU MANUTENCION

RD 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 11.12.1985

Observaciones: Derogado parcialmente. En la web del Ministerio
(http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/Si_Ambito.aspx?id_am=11043) se pueden consultar los RDs y
Resoluciones que han modificado o derogado parcialmente el RD 2291/1985

. COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
PRESCRIPCIONES PARA EL INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DEL PARQUE DE ASCENSORES EXISTENTES CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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BOE 04.02.2005

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 84/528/CEE SOBRE
APARATOS ELEVADORES Y DE MANEJO MECANICO

RD 474/1988, de 30 de marzo, del Ministerio de Industria y Energia
BOE 20.05.1988

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA AEM 1 "ASCENSORES" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION

RD 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria y Energia
BOE 22.02.2013

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA “MIE-AEM-2” DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION,
REFERENTE A GRUAS TORRE PARA OBRAS U OTRAS APLICACIONES

RD 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
BOE 17.07.2003

REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD PARA LA COMERCIALIZACION DE ASCENSORES Y COMPONENTES DE SEGURIDAD
PARA ASCENSORES

RD 203/2016, de 24 de mayo, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
BOE 25.05.2016
Observaciones: Deroga el RD 1314/1997, de 1 de agosto, del Ministerio de Industria y Energia

S SEGURIDAD
S.1 ESTRUCTURAL
CTE DB SE Seguridad estructural. BASES DE CALCULO

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

S.2 INCENDIO

CTE DB SI Seguridad en caso de Incendio

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO
RD 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
BOE 23.11.2013

S.3 UTILIZACION

CTE DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
. . . CANALES Y PUERTOS.
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda BALEARES

BOE 28.03.2006 Expediente Fecha
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H HABITABILIDAD

CONDICIONES DE DIMENSIONAMIENTO, DE HIGIENE Y DE INSTALACIONES PARA EL DISENO Y LA HABITABILIDAD DE
VIVIENDAS ASI COMO LA EXPEDICION DE CEDULAS DE HABITABILIDAD

D 145/1997, de 21 de noviembre, de la Conselleria de Foment

BOCAIB 06.12.1997 Entrada en vigor 06.02.1998

Modificacién D 20/2007

BOIB 31.03.2007

Modificacién Reglamento de la LOUS para la isla de Mallorca

BOIB 30.04.2015

A ACCESIBILIDAD

LEY DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LES ILLES BALEARS

L 8/2017, de 3 de agosto, de la Presidéncia de les llles Balears

BOIB 05.08.2017

Observaciones: Desde el 06.08.2017 son de aplicacidn las condiciones de accesibilidad establecidas en: CTE, DA DB-
SUA/2, Orden VIV/561/2010 y RD 1544/2007

CTEDBSUA 1 Seguridad de utilizacidn y accesibilidad. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

CTE DB SUA 9 Seguridad de utilizacidn y accesibilidad. ACCESIBILIDAD

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

ACCESIBILIDAD Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS

0 VIV/561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

BOE 11.03.2010  Cumplimiento obligatorio a partir de 12.09.2010

Ee EFICIENCIA ENERGETICA

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
RD 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia

BOE 13.04.2013

Correccion de errores:

BOE 25.05.2013

Modificacién: RD 564/2017, de 2 de junio, del Ministerio de la Presidencia

BOE 06.06.2017

Me MEDIO AMBIENTE

LEY DE EVALUACION AMBIENTAL

L 21/2013, de 9 de diciembre, de la Jefatura del Estado
BOE 11.12.2013

Observaciones: Deroga la L8/2006, el RDL 1/2008 y el RD 1131/1988
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PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

L 12/2016, de 17 de agosto, de Presidéncia de les Illes Balears
BOIB 20.08.2016
Observaciones: Entre otras, modifica la L8/2012 y la L2/2014. Deroga la L11/2006 con excepciones

LEY CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA DE LAS ILLES BALEARS

L 1/2007, de 16 de marzo, de Presidéncia de les llles Balears
BOIB 24.03.2007

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION POR EMISION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

D 20/1987, de 26 de marzo, de la Conselleria d’Obres Publiques i Ordenacié del Territori
BOCAIB 30.04.1987.

Co CONTROL DE CALIDAD
CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, USO Y MANTENIMIENTO

D 59/1994, de 13 de mayo, de la Conselleria d’Obres Publiques i Ordenacio del Territori

BOCAIB 28.05.1994

Modificacidn de los articulos 4y 7

BOCAIB 29.11.1994

O de 28.02.1995 para el desarrollo del D 59/1994 en lo referente al control de forjados unidireccionales y cubiertas
BOCAIB 16.03.1995

O de 20.06.1995 para el desarrollo del D 59/1994 en lo referente al control de las fabricas de elementos resistentes
BOCAIB 15.07.1995

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS

RD 1339/2011, de 3 de octubre del Ministerio de la Presidencia

BOE 14.10.2011

Observaciones: Deroga el RD 1630/1980 referente a la fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y
cubiertas, consecuentemente se elimina la obligatoriedad de la autorizacion de uso de elementos resistentes para pisos y
cubiertas. Entonces desde el 15 de octubre de 2011 se requiere Gnicamente la documentacién correspondiente al marcado
CE de los productos de construccién que lo requieran.

UyM USO Y MANTENIMIENTO

MEDIDAS REGULADORAS DEL USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS

D 35/2001, de 9 de marzo, de la Conselleria de d’Obres Publiques, Habitatge i Transports

BOCAIB 17.03.2001 Entrada en vigor 17.09.2001

Observaciones: Deberan cumplir este Decreto todos los proyectos obligados por la LOE

Re RESIDUOS

CTEDB HS 2 Salubridad. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

RD 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda

BOE 28.03.2006

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

RD 833/1988, de 20 de julio, del Ministerio de Medio Ambiente CANALES Y PUERTOS.
BOE 30.07.1988 BALEARES
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PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

LEY DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

L 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado

BOE 29.07.2011

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

RD 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia

BOE 13.02.2008 Entrada en vigor 14.02.2008

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO—DEMOLICIO, VOLUMINOSOS | PNEUMATICS
FORA D’US DE L’ILLA DE MALLORCA

Pleno del 8 de abril de 2002. Consell de Mallorca

BOIB 23.11.2002

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS NO PERILLOSOS DE MENORCA
Pleno del 26 de junio de 2006. Consell de Menorca

BOIB 03.08.2006

Va VARIOS

MEDIDAS URGENTES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA EN MATERIA DE INDUSTRIA Y ENERGIA, NUEVAS TECNOLOGIAS,
RESIDUQOS, AGUAS, OTRAS ACTIVIDADES Y MEDIDAS TRIBUTARIAS

L 13/2012, de 20 de noviembre, de la Comunidad Autonoma de las llles Balears
BOIB 29.11.2012 Entrada en vigor 30.11.2012
Observaciones Modifica la L1/2007, la L11/2016 y la L16/2006

SS SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de Seguridad y Salud, o estudio basico, es un documento independiente anexo al proyecto.
La normativa de aplicacion se detalla en el apartado 08 “Normativa de Seguridad y Salud aplicable a la obra” del documento
GUION ORIENTATIVO PARA LA REDACCION DE ESTUDIOS BASICOS DE SEGURIDAD Y SALUD
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

1.1.- Calificacion energética del edificio

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del
edificio debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B (Real Decreto 235/2013, de 5 de abril)

0000 B

*Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/mZ2-afio]

1.2.- Resultados mensuales.

1.2.1.- Consumo energético anual del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (KWh-afio) (kWh/mz-afio)
EDIFICIO (S, = 150.73 m2; V = 452.20 m3)
Calefaccion] 0.7 0.6 0.2 - -- - - -- - - -- 0.2 1.7 0.0
bernanda energética Refrigeracion| 514.0 592.3 878.1 1117.5 1707.7 2067.2 2603.6 2752.6 2127.8 1780.8 969.9 523.6 [17635.1 117.0
ACS| 555.3 501.5 544.5 517.6 513.3 465.4 459.3 459.3 454.9 490.5 506.0 544.5| 6011.9 39.9
TOTAL|1069.9 1094.4 1422.8 1635.2 2220.9 2532.6 3062.9 3211.9 2582.7 2271.3 1475.9 1068.3|23648.8 156.9
EFea| 0.1 0.0 -- -- - - - -- -- -- - - 0.1
EP.| 0.2 0.1 -- -- - - - -- -- -- - - 0.3 0.0
EP,ca] 0.2 0.1 -- -- -- - - -- -- -- -- - 0.3 0.0
EFrel] - -- -- -- 423.2 487.4 598.5 629.0 501.3 -- - - 2639.4 17.5
Electricidad EP, - - - -~ 1290.3 1486.2 1824.9 1917.7 1528.5  -- - - 8047.6 53.4
(feep = 2.968) ref]
EPperer] - - -- --  1256.0 1446.7 1776.4 1866.7 1487.9  -- -- - 7833.7 52.0
EF,s] 101.0 91.2 99.0 941 933 846 835 835 827 89.2 920 99.0 1093.4 7.3
EP,.| 307.9 278.1 301.9 287.0 284.6 258.1 254.7 254.7 252.3 272.0 280.6 301.9 [ 3333.7 22.1
EPpacs] 299.7 270.7 293.9 279.4 277.1 251.2 247.9 247.9 2456 264.7 273.1 293.9 | 3245.1 21.5
EPcaf - -- -- -- - - - -- -- -- - - --
Electricidad EF. 315.6 361.3 531.3 670.5 54.6 129.0 250.9 266.2 148.5 1063.3 587.5 321.9 [ 4700.8 31.2
(Sistema de sustitucion) EP.] 962.4 1101.6 1620.0 2044.3 166.4 393.3 765.1 811.7 452.9 3241.9 1791.4 981.6 | 14332.7 95.1
(feep = 2.968) EP, ] 936.8 1072.3 1577.0 1990.0 161.9 382.8 744.8 790.2 440.8 3155.8 1743.8 955.5 |13951.9 92.6
EP.s] - -- -- -- - - - -- -- -- - - --
EF| - -- -- -- - - - -- -- -- - - -8433.6 -56.0
(Efifpciriz‘fg‘j'eas‘j autoconsumida ep| - - - - - - - - - - - — |-25714.2 -170.6
EP,| -- -- -- -- - - - -- -- -- - -~ |-25031.0 -166.1
Certotal] 416.7 452.5 630.4 764.6 571.1 701.0 933.0 978.7 732.6 1152.5 679.6 421.0 --
Cep|1270.5 1379.8 1921.9 2331.3 1741.3 2137.5 2844.7 2984.1 2233.7 3513.9 2072.0 1283.5 --
Cepnr] 1236.7 1343.1 1870.9 2269.4 1695.0 2080.7 2769.1 2904.8 2174.3 3420.6 2017.0 1249.4 --
donde:
Su: Superficie habitable del edificio, m2.
V: Volumen neto habitable del edificio, m3.
feen: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.
EP: Consumo energético de energia primaria, kwh.

EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

Cer.totai- CONsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/m2-afio.

Cep: Consumo energético total de energia primaria, kWh/m=2-afio.

Cep.nr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/m?2-afio.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1.2.2.- Resultados por zona habitable y mes

RESTAURANTE (S, = 111.13 m?; V = 333.40 m3)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (Kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (KWh) (KWh) (wh.afio) (Kwh/m2-afio)
Calefaccién] 0.7 0.6 0.2 - -- - -- - -- - -- 0.2 1.7 0.0
Refrigeracion] 514.0 592.3 878.1 1117.5 1707.7 2067.2 2603.6 2752.6 2127.8 1780.8 969.9 523.6 17635.1 158.7
Demanda energética
ACS| 277.6 250.8 272.2 258.8 256.6 232.7 229.6 229.6 227.5 245.2 253.0 272.2 3005.9 27.0
TOTALJ792.3 843.6 1150.5 1376.4 1964.3 2299.9 2833.3 2982.2 2355.2 2026.1 1222.9 796.0( 20642.8 185.8
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h)
Horas fuera de Calefacciéon - - - - - -= -= -= -= -= -= -= -
consigna Refrigeracion]295.50 283.00 373.75 385.75 81.75 161.25 296.50 329.25 214.50 425.00 393.50 295.00|3534.75

*NuUmero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios de la zona se sitla fuera del rango de las temperaturas de consigna
de calefaccion o de refrigeracidon, con un margen superior a 1 °C para calefaccién y 1 °C para refrigeracion. La demanda energética no

satisfecha por el sistema de climatizacién definido es cubierta por el sistema de sustitucion.

Afo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (Kwh) (kWh) (kwh) (KWh) (kWh) (kwh) (KWh) (KWh) (yh.afio)  (kWh/m2-afio)
R ACS,,138.8 125.4 136.1 129.4 128.3 116.3 114.8 114.8 113.7 122.6 126.5 136.1 1503.0 13.5
Energia util aportada
ACS] 138.8 125.4 136.1 129.4 128.3 116.3 114.8 114.8 113.7 122.6 126.5 136.1 1503.0 13.5
donde:
Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
V: Volumen neto de la zona habitable, m3.
ACSs,i: Energia solar util aportada, kWh.
ACSs;s: Energia util aportada por el sistema, kWh.
ASEOS (S, = 39.60 m2; V = 118.80 m3)
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (jwh.afio) (kwh/m2-afio)
. ACS] 277.6 250.8 272.2 258.8 256.6 232.7 229.6 229.6 227.5 245.2 253.0 272.2 3005.9 75.9
Demanda energética
TOTAL)277.6 250.8 272.2 258.8 256.6 232.7 229.6 229.6 227.5 245.2 253.0 272.2| 3005.9 75.9
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (Kwh) (kWh) (kwh) (KwWh) (kWh) (kwh) (KWh) (KWh) (yh.afio)  (kWh/m2-afio)
. ACS,|138.8 125.4 136.1 129.4 128.3 116.3 114.8 114.8 113.7 122.6 126.5 136.1 1503.0 38.0
Energia util aportada
ACS] 138.8 125.4 136.1 129.4 128.3 116.3 114.8 114.8 113.7 122.6 126.5 136.1 1503.0 38.0

donde:

Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Volumen neto de la zona habitable, m3.
ACSq:
ACSq;s:

Energia solar util aportada, kwh.
Energia util aportada por el sistema, kWh.

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

2.1.- Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Alcudia (provincia de llles Balears), con una
altura sobre el nivel del mar de 0.000 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona
climatica B3.

La pertenencia a dicha zona climética define las solicitaciones exteriores para el calculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la
determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Dbemanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria no
renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion de consumo energético HE O para
edificios de uso residencial o asimilable, corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios
de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio.

2.2.1.- Demanda energética de calefaccidon y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma
separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio, se
obtiene mediante la simulacién anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas
realizada con el motor de calculo de referencia EnergyPlus™ version 9.1, cumpliendo con los requisitos
impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de determinar el cumplimiento de la exigencia
basica de limitacion de demanda energética de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el céalculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Su Decal Drer

Zonas habitables 5
(M?)  (kwh-afio) (kWh/m2-afio) (kWh-afio) (kWh/mz2-afio)

RESTAURANTE 111.13 1.7 0.0 17635.1 158.7
ASEOS 39.60 - -- - --

150.73 1.7 0.0 17635.1 117.0
donde:

Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Dz Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh-afio.
D2 Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/mz2-afio.

2.2.2.- Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4 de CTE DB HE 4.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del agua de red 11.2 11.2 12.2 13.1 15.1 18.1 20.1 20.1 19.1 17.2 14.2 12.2

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias, el porcentaje de la demanda cubierto por energia
renovable, y el restante a satisfacer mediante energias no renovables.

Zonas habitables ((I%I’C;) 2-:5; (ri;) (kWh-aﬁo)D(i\C/jh/mZ-aﬁo) ()(/‘;)55 (kWh-aﬁo?/?CI(S\)\j:/mz-aﬁo)
RESTAURANTE 150.0 60.0 111.13 3005.9 27.0 50.0 1503.0 13.5
ASEOS 150.0 60.0 39.60 3005.9 75.9 50.0 1503.0 38.0
300.0 150.73 6011.9 39.9 3005.9 19.9 G D Ny o D SAMINOS,

donde: BALEARES
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

Qacs:  Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.

Tref: Temperatura de referencia, °C.

Su: Superficie util de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh/m2-afio.
%as:  Porcentaje cubierto por energia solar de la demanda energética de agua caliente sanitaria, %.
Dacssis: Demanda energética de ACS cubierta por el sistema, kWh/m=2-afio.

2.3.- Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada vector
energético utilizado en el edificio, se han obtenido del Documento Reconocido del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisién de CO2 y coeficientes de paso a energia
primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Esparia’, conforme al
apartado 4.2 de CTE DB HEO.

C C
Vector energético ef.total feep eent
(kWh-afio) (kWh/m=2-afio) (kWh-afio) (kWh/m2-afio)
Electricidad I 8433.6 56.0 2.968 25031.0 166.1
donde:

Cet.totai- CONsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/m=2-afio.
feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
Cepnr:  Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/m=2-afio.

2.4.- Procedimiento de célculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulacion anual por
intervalos horarios de un modelo zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™
version 9.1, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucion de las demandas energéticas a
satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo,
la energia atil aportada, la energia final consumida, y la energia primaria equivalente, desglosando el
consumo energético por equipo, sistema de aporte y vector energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar los
siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la demanda energética de calefaccion y refrigeracion calculada conforme a los requisitos establecidos
en CTE DB HE 1;

- la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos establecidos en
CTE DB HE 4;

- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccién y aporte de
calor, frio y ACS;

- la distincidén de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores de
conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;

-y la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela del
edificio.
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1.- PORCENTAJE DE AHORRO DE LA DEMANDA ENERGETICA
RESPECTO AL EDIFICIO DE REFERENCIA.

%AD = 100 - (DG.O.S.ref - DG’O_g’obj) / DG.O.S.ref = 100 - (14472 - 10265) / 144.72 = 29.1 % > %AD.exigido =0.0 J
%0
donde:

Yoap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

%ap,exigido: POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia
para edificios de otros usos en zona climéatica de verano 3 y Muy alta carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE
DB HE 1), 0.0 %.

Dg,o.s0bjc Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccion y refrigeracion, suponiendo una tasa de ventilacion de 0.8 renovaciones/hora durante el periodo de
ocupacioén, seguin Dgog = Dcos + 0.85 - Drosg, €n territorio extrapeninsular, kWh/mz2-afio.

Dcosrei: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de
célculo que el edificio objeto, suponiendo una tasa de ventilacion de 0.8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion,
obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones técnicas de los
procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios'.

2.- RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. . D i D
Zonas habitables S; Carga interna L G.0-8.0bi G.0.8.ref Y%onn
(m=2) (W/m=) (kKWh/afio) (KWh/mz2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
RESTAURANTE 111.13 Muy alta 35.12 15473.17 139.23 21813.83 196.29 29.1
ASEOS 39.60 Baja 3.44 - - - - -
150.73 26.80 15473.17 102.65 21813.83 144.72 29.1
donde:

Su: Superficie util de la zona habitable, m2.

Cri: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida
sobre la superficie Util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la
ocupacion, carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por
la fraccion de la superficie Gtil que representa cada espacio en relacién a la superficie Gtil total del edificio. W/m2.

Yopp: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Dg,0.8,00j: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccién y refrigeracion, suponiendo una tasa de ventilacién de 0.8 renovaciones/hora durante el periodo de
ocupacion, seglin Dgog = Dcos + 0.85 - Dros, €n territorio extrapeninsular, kWh/mz2-afio.

Dco.sref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de
célculo que el edificio objeto, suponiendo una tasa de ventilacion de 0.8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion,
obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones técnicas de los
procedimientos para la evaluacién de la eficiencia energética de los edificios'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cg eqit = 26.80 W/m?2), la carga de las
fuentes internas del edificio se considera Muy alta, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la
demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia es 0.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB
HE 1.

3.- RESULTADOS MENSUALES.

3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente gréafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop ¥ Qus
respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion e infiltraciones (Que+inf), la ganancia de calor
interna debida a la ocupacion (Qqcup), a la iluminacién (Qyum) y al equipamiento interno (Qequip), asi como el
aporte necesario de calefaccion (Qy) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de
proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la

definicién del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'COﬂdiCiOntéUNiQ:NdBIEmSDECAMINOS.

. . - . . . o] . ' B CANALES Y PUERTOS.
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visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del
edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color méas oscuro, situadas a la derecha de los
valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWh)
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-2000 Q-
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
célculo, y negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh)  (kwh) (kwWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (KWh) (KWh)  (lWh/afio)  (KWh/m2-afio)
Balance energético anual del edificio.
442.4 400.4 427.3 386.3 315.4 290.4 241.4 230.4 277.1 285.5 380.5 437.8
Qop -20815.51 -138.10
-2327.6 -2150.9 -2367.4 -2200.5 -2279.3 -1917.4 -1847.8 -1772.9 -1716.1 -2022.5 -2101.0 -2227.1
1091.2 1121.2 1351.9 1451.9 1730.2 1670.7 1893.9 1864.8 1595.5 1492.0 1174.9 1083.6
Qw 14529.84 96.40
-389.0 -327.3 -320.9 -262.7 -206.1 -172.2 -132.6 -129.1 -163.1 -205.4 -305.6 -378.0
0.2 0.8 0.5 1.8 15.5 48.6 109.5 101.7 50.5 11.2 1.3 0.4
Que+ind -6072.14 -40.28
-885.0 -727.0 -752.3 -650.3 -484.9 -334.6 -213.1 -202.2 -287.0 -395.9 -664.7 -817.1
Qequip 218.3 192.2 214.1 200.9 218.3 205.4 209.6 218.3 196.7 218.3 209.6 205.4 2507.14 16.63
Q"um 2572.2 2263.7 2521.2 2366.6 2572.2 2418.4 2469.4 2572.2 2315.5 2572.2 2469.4 2418.4 29531.31 195.92
Qocup] 2911 256.3 2855 267.9 291.1 273.9 279.5 291.1 262.2 291.1 279.5 273.9 3343.27 22.18
QH 0.6 0.5 0.2 - - - - - - - - 0.2 1.40 0.01
Qc -599.4 -660.6 -952.8 -1178.5 -1755.2 -2088.5 -2599.5 -2750.0 -2146.7 -1825.3 -1043.4 -602.2 | -18202.09 -120.76
QHC 600.0 661.1 9529 1178.5 1755.2 2088.5 2599.5 2750.0 2146.7 1825.3 1043.4 602.4 18203.49 120.77
donde:
Qi Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,

kWh/m2-afio.

Qu:
kWh/m=2-afio.

Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en
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Que+in: Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/mz2-afio.

Qeauin: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m=2-afio.
Quum: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacién, kWh/mz2-afio.

Qocup:  Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacion, kWh/m=2-afio.

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/m=2-afio.

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/mz2-afio.

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m=2-afio.

3.2.- Demanda energética mensual de calefaccidon y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion,
las necesidades energéticas y de potencia Gtil instantanea a lo largo de la simulacién anual se muestran en
los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (W)
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2000
1800
1600
1400
1200

3000

2000

1000
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3.3.- Evolucién de la temperatura.

La evolucion de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto
se muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas y
medias de cada dia, en cada zona:

RESTAURANTE

Femperatura (*C)

]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic

ASEOS
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Femperatura (*C)

i

3.4.- Resultados numeéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilaciéon, calor interno total, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de cada una de las
zonas de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
célculo, y negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh/afio)  (kWh/m2-afio)

RESTAURANTE (A; = 111.13 m?; V = 333.40 m?3)

408.3 368.3 388.1 343.1 281.2 257.6 214.4 205.7 249.3 263.1 349.9 406.8

Qop -17923.24 -161.28
-2183.8 -1969.1 -2095.9 -1886.0 -1864.9 -1551.9 -1444.9 -1409.9 -1446.5 -1773.1 -1937.6 -2095.5

980.1 974.1 1113.2 1157.7 1346.5 1345.3 1541.5 1552.7 1369.0 1291.9 1051.3 988.1

Qu 11886.54 106.96
-372.8 -313.3 -306.0 -248.3 -193.5 -159.0 -120.0 -116.0 -149.3 -192.6 -291.3 -362.7
- - 0.0 1.3 14.3 455 104.7 98.0 47.1 9.1 - -
Quex+int -5168.03 -46.50
-798.1 -653.8 -661.6 -548.9 -393.8 -258.6 -150.2 -138.8 -221.5 -332.6 -589.2 -740.9
Qequip] 200.0 176.0 196.0 184.0  200.0  188.0  192.0  200.0  180.0  200.0  192.0  188.0 2296.39 20.66
Qiwm| 2511.2 2209.9 2461.0 2310.3 2511.2 2360.5 2410.8 2511.2 2260.1 2511.2 2410.8 2360.5 | 28828.81 259.42
Qocup| 266.8 2348 2614 2454  266.8 2508 256.1  266.8 240.1  266.8  256.1  250.8 3062.49 27.56
Qu| o6 0.5 0.2 -- -- -- -- -- -- - - 0.2 1.40 0.01
Qc| -599.4 -660.6 -952.8 -1178.5 -1755.2 -2088.5 -2599.5 -2750.0 -2146.7 -1825.3 -1043.4 -602.2 | -18202.09 -163.79
Quc| 600.0 661.1 9529 11785 1755.2 2088.5 2599.5 2750.0 2146.7 1825.3 1043.4 602.4 | 18203.49 163.80

ASEOS (A = 39.60 m2?; V = 118.80 m3)

34.1 32.1 39.2 43.2 34.2 32.8 27.0 24.6 27.8 22.5 30.6 31.0
Qop -2892.26 -73.04
-143.7 -181.8 -271.5 -314.6 -4145 -365.5 -402.9 -363.0 -269.6 -249.4 -163.3 -131.6
111.1  147.1  238.6  294.2 383.8 325.4 352.4 312.1 226.5 200.1 123.7 95.5
Qu| 2643.30 66.75
-16.2  -14.0 -14.9 -14.4 -12.7 -13.2 -12.6 -13.1 -13.8 -12.7 -14.3 -15.3
0.2 0.8 0.5 0.5 1.2 3.1 4.8 3.7 3.4 2.0 1.3 0.4
Que-+inf -904.11 -22.83
-86.9 -73.2  -90.7 -101.5 -91.1 -75.9 -62.9 -63.4 -65.5 -63.3 -75.5 -76.2
Qequip] 183 16.2 18.1 16.9 18.3 17.3 17.6 18.3 16.6 18.3 17.6 17.3 210.75 5.32
Qium| 61.0 53.9 60.2 56.2 61.0 57.8 58.6 61.0 55.4 61.0 58.6 57.8 702.50 17.74
Qocup] 244 21.5 24.1 22.5 24.4 23.1 23.4 24.4 22.2 24.4 23.4 23.1 280.77 7.09
donde:
As: Superficie util de la zona térmica, m=2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Qi Transferencia de energia correspondiente a la transmisiéon térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/mz2-afio.
Qu: Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m=2-afio.

Que+int: Transferencia de energia correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/m=2-afio.

Qequin: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m?2-afiQoLEcI0 DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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Qocup:  Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacién, kwh/m2-afio.
Qu: Energia aportada de calefacciéon, kWh/mz2-afio.

Qc: Energia aportada de refrigeraciéon, kWh/mz2-afio.

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m=2-afio.

4.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

4.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Alcudia (provincia de llles Balears), con una
altura sobre el nivel del mar de 0.000 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona
climética B3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la
determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la
Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

4.2.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio.

T" calef. T refrig.

S \Y rena Zchcup,s oncup,l zQequlp,s ZQequip,l zQilum A = '
m2 (M) (@/h) (kWh/afio) (KWh/afo) (kWh/afio) (kWh/aio) (Kwh/afio) m(‘fg)'a m(‘fg)'a Perfil de uso
RESTAURANTE (Zona habitable)
COMEDOR] 71.53 214.60 0.80 1971.2 1244.5 1478.1 - 27919.6 20.0 25.0
Media, Otros usos 16h
COCINA 39.60 118.80 0.80 1091.3 689.0 818.3 -- 909.2 20.0 25.0
111.13 333.40 0.80/0.67" 3062.5 1933.4 2296.4 -- 28828.8 20.0 25.0

ASEOS (Zona habitable)

ASEOS 39.60 118.80 0.80 280.8 177.3 210.8 -- 702.5 -- - Baja, Otros usos 12h
39.60 118.80 0.80/0.50" 280.8 177.3 210.8 -- 702.5 -- -

donde:

S: Superficie Gtil interior del recinto, m=2.

V: Volumen interior neto del recinto, m3.

reny:  NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocuns: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qocun: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupaciéon del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qeauin.s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afo.
Qeauiny: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

T

calef.
media:
T
refrig.
media:

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

4.3.- Perfiles de uso utilizados.

4.3.1.- Condiciones operacionales
Distribucién horaria

l1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h—21h—22h 23k 24h

Perfil: Otros usos 16 h(20°C/25°C) (uso no residencial) CANALES Y PUERTOS.
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Distribucién horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral - -~ -~ -~ - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -
Sabado -~ - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -
Festivo - e e e - -- - -- - -- - - - - - - -- - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - -~ -~ -~ - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -
Sabado -~ - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 - -
Festivo R - -- - -- - - - - - - -- - -- -
4.3.2.- Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion

Distribucion horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 81 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Media, Otros usos 16 h (uso no residencial)
Ocupacion sensible (W/m=2)
Laboral 0 0 0 0 O O 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0
Sabado 0 0 0 0 O O 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 [0} 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O 0O 0 o© o} 0 0 o} o} 0 0 0 0 0 0 o} o} 0 0 0 0
Iuminacioén (%6)
Laboral 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Sabado 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 [0} 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0O 0O 0 O o} 0 0 o} o} 0 0 0 0 0 0 o} o} 0 0 0 0
Equipos (W/m32)
Laboral 0 0O O O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0
Sabado 0 0 0O 0O O O 45 45 45 45 45 45 45 45 0 0 0 0 o} [o} 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0} 0 0 0 0
Ventilacion (20)
Laboral 0 0 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0
Sabado 0 0O O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 [0} 0 0 0 0 o]
Festivo 0 0 0 0 0O 0O O o} 0 0 o} o} 0 0 0 0 0 0 o} [o} 0 0 0 0

4.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar la demanda energética de calefaccién
y refrigeracion del edificio. Para ello, se realiza una simulacién anual por intervalos horarios de un modelo
zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version 9.1, en la que, hora a hora, se
realiza el céalculo de la distribucién de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo
térmico, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal con potencia instantanea
e infinita con rendimiento unitario.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los
siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;
- la evoluciéon hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;
- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los
apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se
comporten en oscilacion libre;
- las ganancias y pérdidas de energia por conduccidon a través de la envolvente térmica del edificio,
compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
inercia térmica de los materiales;
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- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras

propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacién;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos

espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del

edificio.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
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EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

(Cadigo técnico de la edificacion. Documento basico HE3. RD 314/2006, de 17 de marzo)

Version Feb14

IE| Eficiencia energética de la instalacion

Datos del espacio a iluminar

Descripcién:

Dimensiones: Largo: 15.00 m Ancho: 5.50 m Alto: M 3.00 m indice del local K: ~ 1.34

Color: Claro Medio Oscuro  Reflectancia

Techo X ] ] 0.8

Paredes ] X ] 0.3

Suelo ] X ] 0.2

Uso o Actividad (resumen de la tabla 2.1)
[] administrativo en general [ ] zonas comunes en edificios residenciales
[] aulas y laboratorios [] tiendas y pequefio comercio
] aparcamientos [] habitaciones de hoteles, hostales, etc.
[] zonas comunes en edificios no residenciales X otras actividades

Valor limite de Eficiencia Energética de la Instalacion ~ VEEI limite: 8.0 W/m2®@

lluminancia media horizontal mantenida Em: 300 lux @

indice de deslumbramiento unificado UGR: 22

indice de rendimiento de color Ra: 80

(1) Distancia del plano de trabajo a las luminarias.
(2) Para ofras actividades consulte la tabla 2.1 del CTE
(3) Se consideran aceptables los valores dispuestos en las normas: UNE-EN 12464 y UNE-EN 12193

Datos de las lamparas y luminarias

Tipo de lampara: Potencia nominal:  Eficacia luminosa:  Potencia maxima:

fluorescente/compacta [ | led X otras [_|¥ 24 w 90 Im/w 29 w ®
N° de lamparas por luminaria 1
Numero de luminarias 27 ® Factor de mantenimiento: 0.85 () Factor de utilizacién: 0.54 ©

(4) Las lamparas térmicas: incandescentes, alégenas, etc. tienen una eficacia luminosa baja que no cumple este DB.

(5) Potencia total maxima de entrada del conjunto lampara mas equipo auxiliar. (definido en UNE EN 50294:1999 y UNE EN 60923:1997)

(6) Las luminarias deberan disponer de algun sistema anti-deslumbramiento: pantallas, rejillas, etc. que garanticen el UGR indicado, y deben estar uniformemente repartidas.

(7) Depende de la limpieza, tiempo de funcionamiento, marca y tipo de ldampara utilizado.

(8) Si se conoce marca y modelo de las lamparas, el fabricante proporciona una tabla con los valores del factor de utilizacion en funcién del indice del local Ky de las reflectancias.

Calculo del valor de la eficiencia energética de la Instalacion VEEI

Se ha utilizado el método de los lumenes por ser adecuado para determinar la Em en un espacio iluminado con alumbrado general.

lluminancia media horizontal mantenida obtenida Em: 324 lux
Valor de la Eficiencia Energética obtenida por cada 100 lux  VEEI: 2.9 w/m2 - 100 lux
Potencia total P: 783 w

Comentarios:

| Sistemas de control y regulacién de la iluminacién eléctrica

Control

Toda zona dispone de un sistema de control manual y automatico por horario. En las zonas de uso esporadico (aseos, pasillos,
escaleras, aparcamientos, etc.) dicho sistema es de deteccién de presencia o temporizado.

Regulacion

Sistema de regulacion del nivel de iluminacion en zonas préximas a:
1. Ventanas de fachada y lucernarios ¢ es obligatoria su instalacion?
2. Ventanas de patios ¢es obligatoria su instalacién?

SiXl No[]®
SiXl No[]®

(9) No sera necesaria su instalacién en zonas comunes de edificios residenciales, habitaciones de hospital, hoteles, hostales, etc. y en tiendas y pequefio comercio. Tampoco seran necesarias si no
cumplen las condiciones indicadas en el apartado 2.3/1/b) del Documento Basico.

| Plan de mantenimiento

Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminaciéon

Como minimo cuando la iluminancia media se reduzca por debajo del factor de mantenimiento previsto er&kgateulesngeoprocadeara
a la limpieza de las luminarias y de la zona iluminada. Si esta medida resulta insuficiente se proceder: rdd la repééﬁ@p@%ﬁ%
lamparas, comprobando al mismo tiempo el correcto funcionamiento de los sistemas de regulacié
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Demanda energética anual 26408 MJ/afio 7336 kWh/afio
Contribucion solar minima exigida: 50 %
¢ Se va a proceder a sustituir la contribucion solar por otras fuentes? D Si No
Porcentaje que se va a cubrir con otras fuentes alternativas 0 %
Demanda anual a cubrir por el sistema solar: 70080 litros/afio (a 60°)
Observaciones:
Dimensionado basico del sistema de captacion solar
Contribucidén solar minima anual 13204 MJ/afio [3] Por defecto se supone una demanda constante anual. Si el periodo de utilizacién del edificio es otro, debe
L, L L ajustarse segun apartado 2.2.3.4 del DB HE4
Radiacion solar media diaria sobre SUpemC'e optima 19.13 MJ/m2 [4] Se permite en general un 10% de pérdidas, un 20% en caso de superposicion arquitectonica, y hasta un
Orientacion éptima de los captadores. Angulo de acimut. 0 ° 40% por integracion arquitecténica. (2.2.3)
. L o [5] Se permite en general un 10% de pérdidas, un 15% en caso de superposicion arquitectonica, y hasta un
Inclinacion optima de los captadores (3 40 20% por integracién arquitecténica. EI DB no incluye un sistema de calculo.
Orientacién real de los captadores. Angulo de acimut. 0 ° [4]+[5] En total por posicion y sombras se permite en general un 15% de pérdidas, un 30% en caso de
K . R superposicion arquitectonica, y hasta un 50% por integracion arquitecténica.
Inclinacion real de los captadores 40 [6] En funcién del sistema hidraulico disefiado (valores usuales 0.80 - 0.90)
Coef. por posicion de los captadores [4] 1.00 [7] A partir de los datos proporcionados por el fabricante y la zona climatica (valores usuales 0.40 - 0.50) EI
X 5 DB no incluye un sistema de calculo.
Coef. por sombras (S' procede) 3] 1.00 [8] La superficie real de captadores puede estar por encima de la superficie minima necesaria.
Coef. por rendimiento del sistema [6] 0.85 OBSERVACIONES:
Coef. por rendimiento del captador [71 0.45
Superficie de captacion solar minima 494 m2
Superficie de captacion solar [8] 494 m2
Volumen de acumulacion solar minimo 247 litros
Volumen de acumulacién solar maximo 889 litros
Volumen de acumulacién solar 247 litros

Comprobacion de sobrecalentamiento y rendimiento minimo

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE ANUAL
Irradiacion solar global sobre superficie horizontal (media mensual en MJ/m2)
254 343 488 642 731 822 830 726 545 394 274 224 6274
Aportacion solar mensual (%)*
28 35 46 58 60 70 76 74 62 49 35 27 50

Medidas de proteccién contra sobrecalentamientos
No son necesarias

|:| Dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar los excedentes energéticos

|:| Tapado parcial del campo de captadores

|:| Vaciado parcial del campo de captadores

|:| Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes

|:| Sistemas de vaciado y llenado automatico del campo de captadores

Energia tedrica solar aportada por la instalacion de captacion solar

3664 kWh/afio

* Se ha supuesto una demanda uniforme durante todo el afio

Plan de vigilancia y plan de mantenimiento

Se realizaran segun DB HE-4, apartado 5.
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Indicadores de eficiencia energética

Demanda
Edificio objeto (kWh/m?2) Edificio de referencia (kWh/m2)
Refrigeracion 17635.15 24924.75
Calefaccion 1.71 326.47
Consumo de energia primaria no renovable
Edificio objeto (kWh/m=2) Edificio de referencia (kWh/m=2)
Global - 933.03
Refrigeracion 155.49 288.70
Calefaccion -- 3.65
ACS 21.53 59.19
lHluminaciéon 581.49 581.49

Emisiones
Edificio objeto (kgCO,/m2-afio)

Edificio de referencia (kgCO,/m=2-afio)

Global - 292.80
Refrigeracion 48.83 90.66
Calefaccion - 0.96
ACS 6.76 18.59
lHluminacién 182.60 182.60

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
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Fecha

Pagina 1l -2

9/2020

VISADO




Descripcion de materiales y elementos constructivos

UNE EN 1SO 6946
UNE EN 1SO 10077
UNE EN 1SO 13370
UNE EN 1SO 10456

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
Expediente Fecha
2020/02567/02 24/09/2020

VISADO




Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Soleras

SOLERA
SOLERA

Caracteristicas

SOLERA
SOLERA

Caracteristicas

1.2.- Fachadas

Listado de capas:

1 - Plaqueta o baldosa de gres

2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
3 - Etileno propileno dieno monémero [EPDM]

4 - Hormigén armado d > 2500

5 - Etileno propileno dieno monémero [EPDM]

6 - Caliza dura [2000 < d < 2190]

Transmitancia térmica, U: 0.70 W/(m=2-K)

Espesor total 40.60 cm

Longitud caracteristica, B': 4.104 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.30 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 84.75 m=2

Perimetro del forjado, P: 41.300 m

Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m-K)

Listado de capas:
1 - Plaqueta o baldosa de gres
2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
3 - Etileno propileno dieno monémero [EPDM]
4 - Hormigén armado d > 2500
5 - Etileno propileno dieno monémero [EPDM]
6 - Caliza dura [2000 < d < 2190]

Transmitancia térmica, U: 0.81 W/(m=2-K)

Espesor total 40.60 cm

Longitud caracteristica, B': 3.143 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.30 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 39.60 m2

Perimetro del forjado, P: 25.200 m

Conductividad térmica, A: 2.000 W/(m-K)

1.2.1.- Parte ciega de las fachadas

Superficie total 84.75 m=2

2.00 cm
2.00 cm
0.80 cm
15.00 cm
0.80 cm
20.00 cm

Superficie total 78.00 m=2

2.00 cm
2.00 cm
0.80 cm
15.00 cm
0.80 cm
20.00 cm
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CANALES Y PUERTOS.
BALEARES

xpedien Fecha
4/09/2020
VISADO




Descripcion de materiales y elementos constructivos

fachada cara vista
fachada cara vista
Listado de capas:
1 - 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm
2 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]]
3 - Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm
4 - Enlucido de yeso aislante 500 < d < 600

Exterior
EE|EE|Em
EE|EE|Em

Interior

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.35 W/(m=2-K)
Espesor total 29.00 cm

1.2.2.- Huecos en fachada

BALCONERA

BALCONERA

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.54 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.700
Factor de reduccién, Fr: 0.700
Fraccién opaca, Ff: 0.240

1.3.- Medianerias

medianera

medianera

Listado de capas:
1 - Tabicén de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm

Exterior
Interior

®

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.69 W/(m=2-K)
Espesor total 7.50 cm

1.4.- Cubiertas

1.4.1.- Parte maciza de las azoteas

CUBIERTA

Superficie total 154.16 m=2

15.00 cm
6.00 cm
7.00 cm
2.00 cm

Superficie total 33.90 m=2

7.50 cm

Superficie totakcldbudBuBms be cavinos,
CANALES Y PUERTOS.
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

CUBIERTA

Listado de capas:

1 - Plaqueta o baldosa de gres 2.00 cm
2 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 2.00 cm
3 - Subcapa fieltro 0.50 cm
4 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 4.00 cm
o e ol oS 5 - Subcapa fieltro 0.50 cm
6 - Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 1.00 cm
- 7 - Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 10.00 cm
) 8 - losa de hormigén d = 2000 y canto 200 mm 20.00 cm
9 - Camara de aire 40.00 cm
N 10 - Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1.50 cm
1000
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.42 W/(m=2-K)
Espesor total 81.50 cm
1.4.2.- Huecos en cubierta
LUCERNARIO
LUCERNARIO
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.58 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.700
Fracciéon opaca, Ff: 0.300
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES
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2.- MATERIALES
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2.- MATERIALES

\ Capas
Material e p A RT Cp
1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 15.00 | 1220.00 | 0.743 | 0.19 | 1000.00
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 6.00 30.00 0.029 | 2.07 | 1000.00
Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 7.00 630.00 0.227 | 0.31 | 1000.00
Enlucido de yeso aislante 500 < d < 600 2.00 550.00 0.180 | 0.11 | 1000.00
Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm 7.50 630.00 0.227 | 0.33 | 1000.00
Plagueta o baldosa de gres 2.00 2500.00 | 2.300 | 0.01 | 1000.00
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 2.00 1000.00 | 0.410 | 0.05 | 1000.00
Subcapa fieltro 0.50 120.00 0.050 | 0.10 | 1300.00
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 4.00 30.00 0.029 | 1.38 | 1000.00
Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 1.00 1150.00 | 0.250 | 0.04 | 1000.00
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 10.00 | 1000.00 | 0.410 | 0.24 | 1000.00
losa de hormigon d = 2000 y canto 200 mm 20.00 | 2000.00 | 1.667 | 0.12 | 1000.00
Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 1.50 900.00 0.250 | 0.06 | 1000.00
Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 0.80 1150.00 | 0.250 | 0.03 | 1000.00
Hormigén armado d > 2500 15.00 | 2600.00 | 2.500 | 0.06 | 1000.00
Caliza dura [2000 < d < 2190] 20.00 | 2095.00 | 1.700 | 0.12 | 1000.00
Abreviaturas utilizadas
e |Espesor cm RT Resistencia térmica (m2-K)/W
p |Densidad kg/m= Cp|Calor especifico J/(kg-K)

A |Conductividad térmica W/(m-K)
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TP &E engineering

PROYECTO CONSTRUCTIVO:
BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto: PROYECTO
CONSTRUCTIVO: BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA, de acuerdo con el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion (BOE n2 38, 13/02/2008) y el Plan Director Sectorial de los Residuos de
Construccion, Demolicion, Voluminosos y Neumaticos Fuera de Uso de la Isla de Mallorca
(PDSRCDVNFU) (BOIB n2 141, 31/11/2002).

El presente estudio realiza una estimacion de los residuos previstos que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion del correspondiente
Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento en funciéon de los proveedores
concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

El proyecto objeto de estudio define las obras necesarias para adecuar las actuales instalaciones del
proyecto a la normativa. Sus especificaciones concretas y las mediciones en particular constan en el
documento general del Proyecto al que el presente estudio complementa.

2. DATOS DEL PROYECTO

Proyecto: PROYECTO CONSTRUCTIVO: BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA
Emplazamiento: Playa de Alcudia

Municipio: Alcudia

Promotor: Ajuntament d’Alcudia

Autores del proyecto: Juan José Lemm, Carlos Mas

Fecha: Junio 2020
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T P & E maritime & civil
engineering
PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR |1 DE LA PLAYA DE ALCUDIA

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

Evaluacion del volumen y caracteristicas de los residuos procedentes de DEMOLICION

MATERIALES DE OBRA RESIDUOS PREVISTOS

17.01.01 HORMIGON

Demoliciones 1,00 m®

[ TOTAL 1,00 m’® 2,30 t
17.01.03 CERAMICOS

Demoliciones 1,00 m®

| TOTAL 1,00 m’® 1,80 t

RESIDUOS

17.09.04 MEZCLADOS

Demoliciones 207,77 m°

TOTAL 207,77 m® 373,99 t

Evaluacion del volumen y caracteristicas de los residuos procedentes de CONSTRUCCION

MATERIALES DE OBRA RESIDUOS PREVISTOS

17.01.01 HORMIGON

Varios 56,37 m° 0,56 m®

TOTAL 0,56 m® 1,29 t
17.03.02 MAMPOSTERIA

Varios 91,50 m® 9,15 m®

TOTAL 9,15 m® 21,05 t

HIERRO Y

17.04.05 ACERO

Armaduras 0,50 m® 0,03 m®

TOTAL 0,03 m® 0,23 t
17.09.04 RELLENOS

Varios 2,00 m® 0,10 m®

TOTAL 0,10 m® 0,05 t

Evaluacion del volumen y caracteristicas de los residuos procedentes de EXCAVACION

17.05.04 TIERRA Y PIEDRA

Excavacion 185,00 m°

Rellenos y aprovechamiento -175,75 m°

| TOTAL 925 m° 1573 t
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TP &E engineering

PROYECTO CONSTRUCTIVO:

BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Se evitara la generacién en la obra de residuos procedentes de envases y embalajes en la medida de lo
posible transmitiendo a los distintos proveedores la obligacién de hacerse cargo de sus envases
mediante su propio sistema de gestién.

Este punto se describira mas detalladamente en el Plan de Residuos de la Obra.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION

Los residuos de excavacidon no contaminados se acopiaran, y en su caso se trituraran en la propia obra
para su posterior reutilizacidn, previa criba y seleccién, para los rellenos necesarios de la obra, o en su
caso, se destinaran a la restauracidn de canteras previa autorizaciéon del Consell de Mallorca, de
acuerdo con el Plan Director Sectorial de los Residuos de Construccién, Demolicién, Voluminosos y
Neumadticos Fuera de Uso de la Isla de Mallorca.

Se prevé la valoracién de los palets procedentes de los embalajes de los materiales de obra asi como
cualquier otro residuo que se estipule en el Plan de Residuos de Obra.

Los residuos asimilables a residuos sélidos urbanos se gestionaran como tal segln la normativa
municipal, mediante la empresa autorizada.

Los residuos vegetales se destinardn a planta de tratamiento de compostaje.

Los residuos considerados peligrosos segun la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados, se gestionaran mediante empresas autorizadas por el Govern Balear.

El resto de residuos de construccion-demolicién se enviardn, segun las medidas de separacién
contempladas en el punto siguiente de este estudio, a planta de tratamiento autorizada MAC Insular
S.L.

6. MEDIDAS DE SEPARACION

La cantidad estimada de residuos no superan los valores limite establecidos en el articulo 5 del Real
Decreto 105/2008 para la separacidn por fracciones de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la propia obra. No obstante, atendiendo al Plan Director Sectorial de los Residuos de
Construccion, Demolicidon, Voluminosos y Neumadticos Fuera de Uso de la Isla de Mallorca, se
establecen las siguientes medidas de separacién, en funcién de las cantidades y tipos de residuo y su
posterior gestidn, cuya ubicacidn se detalla en los planos anexos a este estudio:
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e Hormigdn: Se engloban en esta tipologia todos los residuos generados de las demoliciones y
restos en la construccidon. Se prevé disponer su acopio para posterior aprovechamiento; se
cargaran, mediante maquinaria auxiliar, hasta la ubicacién fijada para su recogida.

e Plasticos: Se engloban en esta tipologia las mermas procedentes en su mayoria de tuberias de
pldstico. Se prevé la colocacion de una bolsa-contenedor especifica para estos residuos.

e Metalicos: Se engloban en esta tipologia los procedentes del desmantelamiento de los
elementos metalicos. Se prevé la colocacion de un contenedor especifico para estos residuos.

e Tierra y piedras: Dicha tipologia de residuo se generara en las operaciones de excavacion y
demolicién de los muros existentes. Se prevé su acopio para posterior aprovechamiento; se
cargaran, mediante maquinaria auxiliar, hasta la ubicacidn fijada para su recogida.

e Residuos mezclados de construccién y demolicidn: Se engloban en este apartado los residuos
no peligrosos no pertenecientes a las categorias anteriores. Se prevé la colocacion de un
contenedor especifico para estos residuos.

e Residuos peligrosos: En previsidn de que se generen residuos peligrosos se dispondrdn de los
contenedores necesarios, asi como las medidas de seguridad y control pertinentes, para
gestionar este tipo de residuos. Este punto deberd especificarse en el Plan de Gestion de
Residuos de la obra, en funcién de los residuos previstos y de los condicionantes impuestos
por las empresas gestoras autorizadas contratadas..

7. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién de residuos:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccidon y demolicién que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestién de Residuos
qgue refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direcciéon facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion.
Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccidon y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificaciéon del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
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expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos (BOE n? 96, 22/04/1998) o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacidn ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los
residuos de construccién y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo
establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE n? 181,
29/07/2011).

8. VALORACION DEL COSTE ECONOMICO DE LA GESTION

El presente presupuesto contempla las tasas de recepcion de residuos a la Planta de MAC Insular de
Seleccién y Transferencia de Residuos de Construccién y Demolicién, asi como la fianza estipulada en
el Plan Director Sectorial de Residuos de Construccidn, Demolicion, Voluminosos y Pneumaticos Fuera
de Uso de Mallorca. No contempla las partidas de transporte, asi como la correspondiente a la
recogida y limpieza de obra, ya incluidas en el presupuesto del Proyecto.

Cantidad Precio Total
Tasas MAC Insular 416,44 t 43,35 €/t 18.052,67 €
TOTAL 18.052,67 €
FIANZA (125%) 22.565,84 €

Juan José Lemm

Enginyer de Camins, Canals i Ports

Col-legiat n2 9.408
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1. MEMORIA
1.1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007,
de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacidn en el sector de la construccidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion , establece en el
apartado 2 del Articulo 4 que el promotor estara obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto
se elabore un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) sea superior a 450.759,08 euros .

b) Que la duracidn estimada de la obra sea superior a 30 dias empledndose en algin momento a mas

de 20 trabajadores simultdneamente .

c¢) El volumen de mano de obra es superior a 500 trabajadores—dia (suma de los dias del total de los

trabajadores en la obra).
d) Que sea una obra de tuneles , galerias , conducciones subterraneas o presas .

Como se cumple alguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del R.D.1627/1997 ,
se redacta el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2. OBIJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud con el objetivo de crear una
base para la realizacién del Plan de Seguridad y Salud por parte de la empresa adjudicataria, de
acuerdo a lo establecido en el Art. 7.1 del Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Se intenta definir, aquellos riesgos que presenta la construccién del proyecto, en medio de todo el
conjunto de circunstancias de dificil concrecién que lleva emparejadas la realizacién de la obra definida
en el presente proyecto.

Se intenta evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra, sean ajenas a ella.

Se pretende ademas, evitar los accidentes blancos o sin victimas, por su gran trascendencia en el
funcionamiento normal de la obra, al crear situaciones de parada o de estrés en las personas que
trabajan en ella o en su caso haber podido ser causa eficiente de algin accidente.
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Se espera conseguir que el proceso constructivo sea seguro y se pueda realizar la obra sin accidentes
laborales ni enfermedades profesionales, para ello es necesaria la colaboracion entre la Direccidon
Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud, el Jefe de Obra, el Encargado de Seguridad y los
representantes de los trabajadores.

1.3. NORMATIVA UTILIZADA

La normativa utilizada para la redaccién del presente Estudio de Seguridad y Salud es la que sigue, a
continuacion:

. REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencidn; el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo; el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo y el Real Decreto
374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidén de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE 04.07.2015

o REAL DECRETO 1084/2014, de 19 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
67/2010, de 29 de enero, de adaptacion de la legislacion de Prevencién de Riesgos Laborales a la
Administracion General del Estado. BOE 24.12.2014.

. REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

o Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion

o REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo sobre los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido
. REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de

17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccién

. REAL DECRETO 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005,
de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas. BOE 26.03.2009
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o REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales, que modifica y actualiza la anterior Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL).

. REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

. REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE n2 256 25-10-1997

o REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencidn

. REAL DECRETO 664/1997 , de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo

. REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

J REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o ORDEN 14/10/1997del MINISTERIO de FOMENTO, por la que se aprueban las normas de
seguridad para el ejercicio de las actividades subacuaticas.

o Ley 31/1995 de Prevencidén de Riesgos Laborales (LPRL) Normativa basica en materia de
prevencion. Ultima modificacion: 29 de diciembre de 2014

1.4.DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA
1.4.1. Descripcion de la obra

Las obras son las definidas en el Doc.n? 1 de la memoria.

1.4.2. Presupuesto, plazo de ejecucion y obra.

Presupuesto del presente Proyecto:

El presupuesto del presente Proyecto es el detallado en el Doc.n? 4 del Presupuesto.

Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud Laboral:
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Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material de los trabajos de Seguridad y Salud, a la cantidad de
9.750,45 €.

Plazo de ejecucion: cuatro (4) meses.

1.4.3. Unidades constructivas que componen la obra

* Trabajos topogréficos.

¢ Demoliciones.

* Movimiento de tierras. Excavaciones.

¢ Rellenos. Carga, transporte y vertidos.

* Trabajos de hormigonado y ejecucion de obras de fabrica.
¢ Firmes y pavimentaciones.

¢ |[nstalaciones.

1.5. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA
REALIZACION DE LA OBRA

1.5.1. TRAFICO RODADO Y CIRCULACION DE PEATONES.

Se sefialaran, de acuerdo con la normativa vigente los cruces, pistas y lugares de acceso de vehiculos,
asi como se situaran las oportunas sefiales de advertencia de salidas de camiones y limitaciéon de
velocidad.

Debe preverse la imposibilidad de que terceras personas resulten afectadas por las obras. Todas las
zonas de paso que transcurran en las inmediaciones de la obra se protegeran para evitar atropellos,
golpes y demas riesgos.

Se tendrd especial cuidado en la sefializacion y vigilancia de las dreas de trabajo de especial riesgo, con
el fin de impedir la aproximacién de personal no autorizado a las mismas.

1.6.INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS, QUE ORIGINAN RIESGOS LABORALES POR LA
REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE LA OBRA

Las interferencias con conducciones de toda indole, han sido causa eficiente de accidentes, por ello se
considera muy importante detectar su existencia y localizacién exacta sobre el terreno en el que se va
a construir, con el fin de poder detectar y evaluar claramente los diversos peligros y riesgos. Se debera
conocer previo inicio de los trabajos los planos de las interferencias con los servicios existentes.
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Se han detectado interferencias con una linea aérea telefdnica, lineas eléctricas aéreas y enterradas y
conducciones de agua. Antes del inicio de las obras el contratista debera solicitar a las compafiias
suministradoras los planos de los servicios existentes de la zona de proyecto.

Se tomaran las siguientes medidas de seguridad:

1.7.RIESGOS EN DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

A continuacidn se procedera a la identificacidn de los riesgos que se prevé que se puedan presentar en
la realizacién de cada una de las unidades constructivas, que componen la obra.

1.7.1. En movimientos de tierra y demoliciones
. En atropellos por maquinaria y vehiculos.
. Atrapamientos.
. Colisiones y vuelcos
. Caidas a distinto nivel.
. Desprendimientos.
. Interferencia con linea de alta tension.
. Polvo.
. Ruido.

En estendido de emulsiones y mezclas asfalticas.

. En atropellos por maquinaria y vehiculos.
. Atrapamientos.

. Colisiones y vuelcos

J Interferencia con linea de alta tensidn.

. Por utilizar productos bituminosos.

. Salpicaduras.

J Polvo.

. Ruido.

En otras unidades de obra:

. En atropellos por maquinaria y vehiculos.
U Atrapamientos.
J Colisiones y vuelcos

1.7.2. Lineas eléctricas aéreas

Se solicitard a la Compaifiia Instaladora, por escrito, proceder al descargo de la linea, su desvio, o en
caso necesario su elevacion.
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En el caso de que no se pueda realizar lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de
seguridad, medidas entre el punto mas préximo con tensién y la parte mas cercana del cuerpo o
herramienta del obrero o de la maquina considerando siempre la situacién mas desfavorable.

Se dan como condiciones minimas de seguridad las siguientes:
3m. paraT <66.000V.
5m. paraT >66.000V.

Las mdaquinas de elevacién deben llevar unos enclavamientos o bloqueos de tipo eléctrico o mecanico
que impidan sobrepasar estas distancias minimas de seguridad.

Para las maquinas como gruas, palas, excavadoras... se sefializaran las zonas que no deban traspasary,
para ello se interpondran barreras que impidan todo contacto con las partes en tensién.

Se colocaran barreras de proteccion, formadas generalmente por soportes colocados verticalmente y
cuyo pié estd sélidamente afincado en el suelo, arriostrados por medio de cables, unidos por largueros
o tablas. Los largueros o las tablas deben impedir el acceso a la zona peligrosa. El espacio vertical
maximo entre los largueros o las tablas no debe de sobrepasar de 1,00 metro.

En lugar de colocar los largueros o las tablas, se pueden utilizar cables de retencidn provistos de la
adecuada sefalizacion.

Deben de colocarse barreras de proteccion en cada lado de la linea aérea.

1.7.3. Lineas eléctricas subterraneas

Antes de comenzar los trabajos en obras con posibles interferencias de lineas eléctricas enterradas es
recomendable atender a las siguientes normas:

Informarse si en la zona de obras pudiera estar enterrado algin cable. Tratar de asegurarse de la
posicion exacta. En caso de duda solicitar informacién de un supervisor de la compaiia afectada.

Gestionar antes de ponerse a trabajar con la compaiiia propietaria de la linea la posibilidad de dejar los
cables sin tensién.

En caso de dudar, tratar a todos los cables subterraneos como si fueran cargados con tension.
No tocar o intentar alterar la posicién de ningun cable.

Se procurard no tener cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el paso de
magquinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno a la
misma.

Utilizar detectores de campo capaces de indicarnos trazado y profundidad del conductor.
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Emplear sefalizacion indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la proximidad a la linea
en tension y su area de seguridad.

Sefializacién exterior de conducciones de electricidad y distancias para areas de seguridad.

A medida que los trabajos siguen su curso se velara porque se mantengan en perfectas condiciones de
visibilidad y colocacién la seializaciéon anteriormente mencionada.

Informar a la Compaiiia propietaria inmediatamente, si un cable sufre dafio. Conservar la calma y
alejar a todas las personas para evitar riesgos que puedan ocasionar accidentes.

Normas basicas de realizacidn de los trabajos:

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas, utensilios metdlicos puntiagudos en terrenos blandos
(arcillosos) donde puedan estar situados cables subterraneos.

Los trabajadores empleados en los trabajos con posible presencia y riesgo de contacto eléctrico
estaran dotados de prendas de proteccion personal y herramientas aislantes.

Para la realizacién de los trabajos distinguiremos dos casos:
Se conoce perfectamente su trazado y profundidad

Si la linea estd recubierta con arena, protegida con fabrica de ladrillo y sefializada con cinta
(generalmente indicativa de la tensidn), se podra excavar con mdaquinas hasta 0,50 m. de conduccidn
(salvo que previamente de conformidad con la compafiia propietaria nos hubiera sido autorizado
realizar trabajos a cotas inferiores a la sefialada anteriormente) y a partir de aqui se utilizara la pala
manual.

No se conoce exactamente el trazado, la profundidad y la proteccion.

Se podra excavar con maquina hasta 1,00 m. de conduccidn, a partir de esta cota y hasta 0,50 m. se
podra utilizar martillos neumaticos, picos, barras, etc... y a partir de aqui, pala manual.

Con caracter general, en todos los casos, cuando la conduccién quede al aire, se suspendera o se
apuntalara, se evitara igualmente que pueda ser dafiada accidentalmente por maquinaria,
herramientas, etc... asi como si el caso lo requiere, obstaculos que impidan el acercamiento.

Una vez descubierta la linea, para continuar los trabajos en el interior de las zanjas, pozos se tendra en
cuenta como principales medidas de seguridad, el cumplimiento de las cinco reglas siguientes:

Descargo de la linea.
Bloqueo contra cualquier alimentacion.

Comprobacién de la ausencia de tension.

COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS.
BALEARES

Expediente Fecha

24/09/2020

T P Q E marifime & civil
\_ engineering Anejo n23: Estudio de Seguridad y Salud Labvl SADO




T P E moriT[me & E:MI
Cx engineering
PROYECTO CONSTRUCTIVO:
BALNEARIO EN EL SECTOR | DE LA PLAYA DE ALCUDIA
Puesta a tierra y en cortocircuito.

Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tensidn, mediante su recubrimiento o
delimitacién.

(Estas medidas de seguridad se realizaran siguiendo el orden de 1 a 5, en la actualidad existen aparatos
llamados detectores de campo, capaces de indicarnos el trazado y la profundidad de la linea. La
precision de estos aparatos es funcién de su sensibilidad y de la tensién del conductor).

1.7.4. Conductos de agua.

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua tanto de abastecimiento como de
saneamiento, se tomardn las medidas que eviten que accidentalmente se dafien estas tuberias y en
consecuencia se suprima el servicio; éstas son:

Identificacion:

Se solicitaran los planos de los servicios afectados, a fin de poder conocer exactamente el trazado y
profundidad de la conduccién.

1.7.5. Seiializacion:

Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefializarla, marcando su direccién y profundidad.
Recomendaciones de ejecucion:

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquina a distancias inferiores a 0,50 m. de la tuberia en
servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala manual.

Una vez descubierta la tuberia, caso en que la profundidad de la excavacion sea superior a la situaciéon
de la conduccidn, se suspendera o apuntalard a fin de que no rompa por flexidon en tramos de excesiva
longitud, se protegerd y seializard convenientemente para evitar que sea dafiada por maquinaria,
herramientas...

Estd totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccién en servicio si
no es con la autorizacidn de la Compaiiia Instaladora.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccién.
Esta prohibido utilizar las conducciones como punto de apoyo para suspender o levantar cargas.

Actuaciones en caso de rotura o fuga en la canalizacidn:
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Comunicar inmediatamente con la Compafiia Instaladora y paralizar los trabajos hasta que la
conduccién haya sido reparada.

SUPERFICIES PREVISTAS PARA ACOPIOS.

Se acopiardn los distintos materiales de forma ordenada y repartida en la superficie prevista para ellos;
de forma que no se encuentren en las zonas de paso ni entorpezcan la libre circulacion en la zona y
que faciliten su utilizacién segun el orden de los trabajos.

ANALISIS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA.

En este apartado se contempla la identificacion de los posibles riesgos y se indican las normas o
medidas preventivas a aplicar en obra.

La obra en cuestidn exige un desplazamiento permanente de vehiculos y personas de un tajo a otro o
dentro de los mismos. De ahi que primeramente recogeremos unas medidas generales para el
conjunto de la obra y posteriormente se desglosardn las unidades constructivas.

Dentro del conjunto de causas por las que se producen accidentes por circulacién de vehiculos, se
pueden considerar primordiales: La mala planificacion del trafico, la sefializacion defectuosa (referida a
la provisional) y las maniobras de marcha atras mal dirigidas.

En relacion con las normas de seguridad, adquiere especial relevancia el trafico, por la posibilidad de
colisiones con maquinas y también posibles accidentes con terceros por sefializaciéon incorrecta o
insuficiente.

Por lo expuesto se intentara mantener una correcta planificacidon de los desvios y su sefializacién.
(Instruccion 8.3. I.C.)

Las sefiales han de ser claras, sencillas y muy visibles sin dar lugar a equivocaciones.Se recuerda que la
sefializacién excesiva pierde efectividad, pero tampoco debe ser precaria, pues dejaria de advertir
algun peligro.

Debe utilizarse la sefalizacién avanzada, ésta es la que colocada a distancia del lugar de trabajo
permite al usuario de la via publica la eleccion de otro itinerario.

En todos los casos es importante tener presente que trabajando en espacios publicos en servicio, es
preciso retirar toda la maquinaria al terminar la jornada laboral por lo que es necesario determinar un
lugar, lo mas llano posible y con espacio suficiente, para realizar el estacionamiento nocturno o fuera
de la jornada laboral.
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En todo caso la zona de trabajo estara acotada y convenientemente sefalizada, se organizaran
previamente las fases de la obra por zonas, teniendo en cuenta la necesaria continuidad del trafico
rodado y maritimo y la accesibilidad peatonal a las diferentes dreas en condiciones satisfactorias de
seguridad y funcionalidad.

Existira una dotacién suficiente de medios auxiliares de paso o acceso, tales como escaleras para
zanjas, planchas de cruce, tableros...

Dotacion suficiente de medios complementarios de prevencién de riesgos, tales como riego contra el
polvo, extintores contra incendios, puesta a tierra de instalaciones eléctricas...

Todo trabajador que se incorpore a las obras, ya sea de la Contrata principal, de una subcontrata o
trabajador auténomo, recibira con anterioridad al inicio de su actividad, la informacién necesaria para
conocer las actividades del tajo correspondiente, los riesgos derivados de las mismas, las normas
incluidas en el Plan de Seguridad y Salud de las obras y sus obligaciones en materia de prevencién de
riesgos laborales y seguridad.

Antes del inicio de cualquier actividad se deberd proceder, por parte del responsable de la unidad
correspondiente, a la comunicacion al Coordinador de Seguridad y Salud del alcance del trabajo a
realizar, de la maquinaria a utilizar, de los equipos humanos asignados y de la informacidn facilitada a
cada uno de sus componentes.

Si el Coordinador lo considera conveniente se realizaran reuniones complementarias de informacion y
formacidn para garantizar el perfecto conocimiento de los trabajos y medios a poner en practica para
evitar riesgos evitables y disminuir la probabilidad de aquellos que no lo sean.

No se podrd acceder, circular o permanecer en el interior del recinto de las obras sin tener
conocimiento de las normas relativas a protecciones individuales y colectivas incluidas en el Plan de
Seguridad y Salud.

A tal efecto, la Sefializacién Obligatoria en el interior de la obra estara de acuerdo con el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril.

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Identificacion de los posibles riesgos:

Caida a distinto nivel, caidas al agua, caidas en altura

Caida de objetos sobre los trabajadores.

Ruido ambiental y puntual, (uso de martillos, martillos neumaticos, compresor).

Heridas con objetos punzantes
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Polvo ambiental, produccion de atmésferas saturadas de polvo en suspension.
Proyeccion de particulas a los ojos
Atropellos

Trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas

Normas o Medidas preventivas:

Antes del inicio de los trabajos de campo, se realizard una inspeccion, con objeto de sefialar los lugares
de observacién y los recorridos a realizar, detectando los posibles peligros y la forma de sortearlos o
eliminarlos.

Todos los medios a utilizar, como cintas, jalones, banderas, miras, etc., deben ser de material no
conductor de la electricidad y carecer en lo posible de partes metalicas u otros materiales, capaces de
crear campos de electricidad estatica.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:
Indicara al personal a su mando de los posibles peligros y la forma de superarlos durante el trabajo.

Dotara al personal de los medios necesarios para realizar con seguridad y sin riesgos su trabajo.

DEMOLICIONES

Identificacion de los posibles riesgos:

Caida a distinto nivel

Caida de objetos sobre los trabajadores, (escombro).

Ruido ambiental y puntual, (uso de martillos, martillos neumaticos, compresor).
Heridas con objetos punzantes

Polvo ambiental, produccién de atmdsferas saturadas de polvo en suspension.
Proyeccion de particulas a los ojos

Vibraciones, (uso de martillos neumaticos).

Quemaduras

Vuelco de tabiques o tabicones sobre las personas, (puede ser forzado o accidental).
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Sobre esfuerzos, transporte de elementos pesados; posturas obligadas; trabajos de larga duracidn).

Normas o Medidas preventivas:

Organizacién previa de las fases de la obra por zonas, teniendo en cuenta la necesidad de dar
continuidad al trafico rodado y la accesibilidad peatonal en condiciones satisfactorias de seguridad y
funcionalidad.

Acordonamiento, proteccidn y sefializacién exhaustiva de la zonas en obra.

Perfecta delimitacion de las dreas de acopio, de las zonas de estacionamiento y trabajo de la
magquinaria y de los puntos de entrada y salida de vehiculos de transporte.

Dotacion suficiente de medios auxiliares de paso o acceso.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan verse afectados por la demoliciéon, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas.

Antes de iniciar la demolicidn se neutralizardan las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
Compaiiias suministradoras.

Si en la zona de las obras se encontrase alguna edificacidn u otro tipo de obra de fabrica a demoler, el
jefe del tajo darad instrucciones claras sobre la forma de acometer los trabajos.

Para evitar en lo posible el intrusismo de terceros en los tajos, en cada uno de éstos deberan colocarse
carteles que claramente sefialen la prohibicion de pasar, tanto a vehiculos como a personas, tal y
como ya se ha sefialado anteriormente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una
provision de palancas, cuiias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como
gafas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, gafas antiimpactos, careta antichispas, calzado de
seguridad y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que
puedan accidentarse.

Cuando el ambiente pulvigeno que se produce es considerable, el material debe humedecerse. Se
dejardn previstas tomas de agua para el riego para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar que el salto de particulas pueda producir dafios a los
trabajadores.

Una vez finalizada la demolicidn, se hard una revisién general. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y
apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion.
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Si se utiliza martillo neumatico se tomaran las medidas de uso del martillo neumatico.

Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos en prevencién de dafios a los trabajadores que
pudieran entrar en la zona de riesgo.

Cada tajo con martillos, estard formado por dos cuadrillas que se turnaran en cada hora, en
prevencién de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, seran
sometidos a un examen médico periédicamente.

En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales de “obligatorio el uso de

”n u

protecciéon auditiva”, “obligatorio el uso de gafas antiproyecciones”.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. EXCAVACIONES

Identificacion de los posibles riesgos:

Deslizamientos de tierras y / o rocas.

Alud de tierras y/o rocas por alteraciones de la estabilidad rocosa de una ladera.

Desprendimientos de tierray / o rocas

Atropellos, colisiones, vuelcos por maniobras erréneas de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas de personal y / o de cosas a distinto nivel.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas, (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacidn interna, (barros debidos a mal estado de las pistas de acceso o circulacidn).
Caidas de personal al mismo nivel, (pisadas sobre terrenos sueltos; embarrados).

Contactos directos con la energia eléctrica.

Interferencias con conducciones enterradas y aéreas.

Los riesgos potenciados u originados por terceros, (intromisién descontrolada en la obra durante las
horas dedicadas a produccién o descanso).

Ruido ambiental y puntual.

Sobre esfuerzos.
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Polvo ambiental.
Caidas de personas al interior de la zanja, (falta de sefializacién o iluminacion).
Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas, (con la cuchara al trabajar refinando).
Golpes por objetos desprendidos.
Caidas de objetos sobre los trabajadores.
Caidas de personas al entrar y al salir de los pozos.

Caidas de personas al caminar por las proximidades de un pozo, (ausencia de iluminacidn, de
sefializacién o de oclusion).

Derrumbamiento de las paredes de la zanja.

Asfixia, (por gases procedentes de alcantarillado o simple falta de oxigeno).
Normas o Medidas preventivas:

Al descubrir cualquier tipo de conduccién subterrdnea u otras, se paralizaran los trabajos avisando a la
Direccidn de Obra para que dicte las acciones de seguridad a seguir.

Cuando se suprima o sustituya una sefial de trafico se comprobara que el resto de la sefializacién estd
acorde con la modificacién realizada.

Todos los caminos se dimensionaran en funcidn de los vehiculos que deban circular y se mantendran
en buen estado de conservacion.

Todo trabajo que pueda producir caida de materiales sobre un camino o zona transitable debera ser
sefializado. Si fuera necesario se cortara el trafico en momentos clave

Se evitard la formacion de polvo y los operarios estaran protegidos adecuadamente frente a ambientes
pulvigenos.

El acopio de tierras o de materiales se situard a mas de 2 metros del borde de la excavacién (evitando
sobrecargas y vuelcos del terreno).

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacidon que por su situacidon ofrezcan
riesgo de desprendimiento.

Se inspeccionaran las entibaciones por el jefe de obra, encargado o el capataz antes del inicio de
cualquier trabajo en la coronacién o en la base.
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Se paralizardn los trabajos al pie de entibaciones si estas no presentan una garantia de estabilidad, no
son firmes u ofrecen dudas.

Se prohiben los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, cuya estabilidad no quede garantizada
antes del inicio de las tareas.

La circulacidon de vehiculos se realizaré a una distancia del borde de la excavacion.

Se acotara el entorno y se prohibe trabajar dentro del radio de accion del brazo de una mdaquina para
el movimiento de tierras. Se prohibe la realizacién de replanteos o de mediciones en las zonas donde
estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas
anunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

El acceso y salida de la excavacidn se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el borde
superior de la excavacién y estard apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La
escalera sobrepasard en 1 m., el borde de la excavacidon. Quedan prohibidos los acopios (tierras,
materiales...) a una distancia inferior a los 2 m., del borde de la excavacidn. Se revisaran los taludes
tras la interrupcidén de los trabajos antes de reanudarse de nuevo.

Cuando la profundidad de la excavacién sea igual o superior a los 2 m. se protegerdn los bordes de
coronacion mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, listén intermedio, y rodapié) situada a
una distancia minima de 2 m. del borde.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen), en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1, 3 m., siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendrd uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y
dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Antes de iniciar los trabajos de extendido y compactado deben vallarse y sefializarse los huecos que
existan.

Cuando camiones o mdaquinas deban de manera esporadica cruzar caminos, carreteras o vias férreas,
para su traslado de un tajo a otro, el jefe del tajo asistird personalmente a la maniobra, siendo su
responsabilidad la organizacién de estos cruces.

Cuando de manera continua los caminos deban cruzar una via de circulacién, se dispondrd con
anticipacién la sefializacién necesaria.

Si el trafico es intenso, dispondrd de seiialistas que corten el trafico. Para organizar estos cruces,
solicitard la oportuna autorizacién de las autoridades competentes.

En trabajos nocturnos, el personal utilizard prendas reflectantes, cuando trabaje en zona préxima a
circulacién de vehiculos.
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Las mdquinas para el movimiento de tierras, estardn dotadas de faros de marcha hacia delante y de
retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados,
portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Las maquinas serdn inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccidn, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

Se prohibe expresamente trabajar con maquinaria para el movimiento de tierras en la proximidad de
la linea eléctrica hasta la conclusion de la instalacidn de la proteccidn ante contactos eléctricos.

Si se produjese un contacto con lineas eléctricas con la maquinaria con tren de rodadura de
neumaticos, el maquinista permanecerd inmoévil en su puesto y solicitard auxilio por medio de las
bocinas. Antes de realizar ninguna accion se inspeccionara el tren de neumaticos con el fin de detectar
la posibilidad de puente eléctrico con el terreno; de ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico,
el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquinay el terreno.

Las maquinas en contacto accidental con lineas eléctricas seran acordonadas a una distancia de 5 m,
avisandose a la companiia propietaria de la linea para que efectue los cortes de suministro y puestas a
tierra necesarias para poder cambiar sin riesgos, la posicion de la maquina.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento
(la cuchilla, cazo...), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto, para
evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

No se permite el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos de caidas o atropellos.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o mdaquina se acerque a un borde ataluzado se
dispondran topes de seguridad comprobdndose previamente la resistencia del terreno al paso del
mismo.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en marcha, en
prevencion de riesgos innecesarios.

Debera disponerse correctamente la carga de tierras en los camiones, no cargandolos mas de lo
admitido.

RELLENOS. CARGA, TRANSPORTE Y VERTIDOS.

Identificacion de los posibles riesgos:
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Deslizamientos o desprendimientos de tierras y / o rocas.
Atropellos, colisiones, vuelcos por maniobras erréneas de la maquinaria para movimiento de tierras.
Caidas de personal y / o de cosas a distinto nivel.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas, (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacion interna.
Caidas de personal al mismo nivel, (pisadas sobre terrenos sueltos; embarrados).
Contactos directos con la energia eléctrica.

Los riesgos potenciados u originados por terceros, (intromisién descontrolada en la obra durante las
horas dedicadas a produccion o descanso).

Ruido ambiental y puntual.

Sobre esfuerzos.

Polvo ambiental.

Caidas de personas al interior de la zanja, (falta de sefalizacién o iluminacién).

Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas, (con la cuchara al trabajar refinando).
Golpes por objetos desprendidos.

Caidas de objetos sobre los trabajadores.

Caidas de personas al caminar por las proximidades de un pozo, (ausencia de iluminacion, de
sefalizacion o de oclusion).

Normas o medidas preventivas:

Todo el personal que maneja los camiones, dumper, (apisonadoras o compactadoras), serd especialista
en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacién de capacitacion
acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periddicamente, en especial en los érganos de accionamiento
neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.
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Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga mdxima admisible, que llevaran siempre
escrita de forma legible. Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran
claramente la “Tara” y la “Carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccidn y/o en nimero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe de equipo que coordinara las
maniobras.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas.
(Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras)

Se instalardn en el borde de los terraplenados de vertido, sélidos topes de limitacidon de recorrido para
el vertido en retroceso, a las distancias necesarias.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el capataz, jefe de equipo, encargado
de seguridad.

Durante el vertido en el avance, se dejara un caballdn de tierra, que sirva como tope para vehiculos.
El relleno progresara por capas completas de la superficie de trabajo, evitando desniveles.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. (como norma general) en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad del maquinista es inferior
a la deseable dentro del entorno sefialado).

Todos los vehiculos, para las operaciones de relleno y compactacion seran dotados de bocina
automatica de marcha hacia atras.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de “peligro indefinido”,
“peligro salida de camiones” y “STOP”.

Los vehiculos de compactacién y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de proteccién en
caso de vuelco. Los vehiculos utilizados estan dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil
ilimitada.

Se establecerdn a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefalizacién de los riesgos propios de
este tipo de trabajos (peligro:-vuelco-,-atropello-,-colision-,etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar casco de
seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Durante la operacién de basculamiento, se prohibird la permanencia y paso de personal, tanto en las
zonas colindantes del vehiculo, como en los planos inferiores de la plataforma.

Se prestara especial atencidn a las maniobras en marcha atras de los camiones, para evitar atropellos.
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No se iniciara la carga del gdnguil hasta que el patrén lo autorice.

Se vigilara que todos los huecos y bordes existentes en la plataforma de carga (ganguil) estén
protegidos con barandilla rigida.

El encargado de desatascar las tolvas de carga ira siempre provisto de cinturén de seguridad, que
amarrard a un punto fijo situado por encima de su cabeza.

Durante el transporte y vertido por mar.

La zona de vertido se mantendra despejada y libre de obstaculos.

Se observara el estado de la mar.

No se sobrepasaran las cargas maximas autorizadas para cada ganguil.
Antes de iniciar el transporte, el patrén comprobara el estado de la carga.
Todo artefacto flotante dispondra de la sefializacién adecuada.

Se suspenderad la colocacion si el talud da muestras de inestabilidad.

Los trabajadores que operen en el ganguil y embarcaciones auxiliares, utilizaran obligatoriamente
chalecos salvavidas.

Tanto el gdnguil como las embarcaciones auxiliares cumplirdn con las normas que se han especificado
anteriormente.

TRABAJOS DE HORMIGONADO Y EJECUCION DE OBRAS DE FABRICA
Identificacion de los posibles riesgos:

Caidas al mismo nivel, (desorden de obra...).

Fallo del encofrado, (reventdn, levantamiento por anclaje inferior incorrecto).
Sobre esfuerzos

Ruido, (vibradores).

Proyeccion de gotas de hormigdn.

Vibraciones.
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Caida a distinto nivel
Atrapamiento de miembros
Dermatitis, (contactos con el hormigdn).
Afecciones reumdticas, (trabajos en ambientes himedos).
Ruido ambiental y puntual, (vibradores).
Golpes en las manos.
Caida de personas al mismo nivel, (obra sucia, desorden).
Cortes al utilizar las sierras de mano o las cepilladoras.
Electrocucién por anulacidn de tomas de tierra de la maquinaria eléctrica o por conexiones peligrosas.
Golpes en general por objetos en manipulacion.
Pisadas sobre objetos punzantes, (desorden de obra).
Caida de objetos sobre las personas.
Pisadas sobre materiales auxiliares sueltos y desordenados.

Cortes por utilizacién de maquinas herramienta.
Normas o medidas preventivas:

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran resistencia y
rigidez suficientes para soportar sin asientos ni deformaciones perjudicia-les las cargas, sobrecargas y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del proceso de
hormigonado y vibrado de hormigén.

En la utilizacidn de sistemas de encofrados prefabricados se seguirdn los criterios e instrucciones de
montaje y seguridad indicados por el fabricante o suministrador.

Al realizar el encofrado se pensara también en la operacion inversa, efectudandose de tal forma que la
posterior retirada de los elementos utilizados sea lo menos peligrosa y complicada posible.

No se procedera a desencofrar hasta tanto no hayan transcurrido los dias suficientes para el perfecto
fraguado y consolidacién del hormigdn establecidos por la normativa vigente.
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El apilamiento de la madera y encofrados en los tajos cumplira las siguientes condiciones: Base amplia
y estable, no sobrepasar los 2 m de altura, el lugar de apilamiento soportara la carga apilada, el acopio
se hara por pilas entrecruzadas, si la madera es usada estara limpia de clavos.

Si los elementos de encofrado se acopian en lotes para ser posteriormente trasladados por la gria,
deberdn cumplir las siguientes condiciones: Sélo sobresaldran del forjado un maximo de un tercio de
su longitud, cada lote se apoyara en un tabldn, situado en el extremo del forjado.

Los encofrados metdlicos se pondrdn a tierra si existe el peligro de que entren en contacto con algun
punto de la instalacién eléctrica de la obra.

Las operaciones de desencofrado serdn realizadas por los mismos operarios que hicieron el encofrado.

Se recordara a los encofradores que la operacidon de desencofrado no estd concluida hasta que el
encofrado estd totalmente limpio de hormigdn, puntas, latiguillos, etc., y debidamente apilado en el
lugar designado.

Las herramientas manuales: martillos, tenazas, barra de ufias, estaran en buenas condiciones. Los
encofradores llevaran las herramientas en una bolsa, pendiente del cinturdn y bajo ningln concepto
arrojaran herramientas o materiales desde la altura.

Los operarios utilizardn botas con puntera reforzada y plantillas anticlavos.

La sierra soélo la utilizaran los oficiales. Antes de cortar madera se quitaran las puntas, observandose la
existencia de nudos.

Cuando los puntales tengan cinco metros (5 m) o mas de altura, se aseguraran contra el pandeo
arriostrandolos horizontalmente.

Siempre que fuere preciso se emplearan andamios o plataformas de trabajo no menores de sesenta
centimetros (60 cm) de ancho.

Si la plataforma es de madera estad sera sana, sin nudos saltadizos, ni otros defectos que puedan
producir roturas.

Estas plataformas tendran sus respectivas barandillas a noventa centimetros (90 cm) sobre el nivel de
la misma y rodapié de veinte centimetros (20 cm).

El acceso y permanencia en las plataformas se efectuard provisto de cinturén de seguridad, que se
anclard a un cable de circulacién amarrado a dos puntos fuertes del sistema.

Cuando las condiciones atmosféricas hagan dificultoso o incrementen el riesgo se suspenderan los
trabajos.

Las escaleras empleadas como elemento auxiliar, cumpliran las siguientes normas: A ser posible seran
metdlicas, la anchura serda como minimo de cincuenta centimetros (0,50 m). En las escaleras de
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madera los peldafios irdn ensamblados en los largueros y no simplemente clavados. Se utilizaran
escaleras de longitud tal que sobresalgan un metro (1 m) sobre el borde superior a salvar. Se
empleardn zapatas antideslizantes o algo similar cuando los suelos sean resbaladizos.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo.
Conocerd y harad cumplir el método o sistema de trabajo propio del encofrado.

Se asegurard de que todas las personas que trabajen en él, no padecen vértigos o cualquier otra
anomalia, que pueda dificultar el trabajo y poner en riesgo al conjunto de trabajadores.

Vigilara que en los puntos fuertes para amarre del encofrado se realizan correctamente y los
desplazamientos de éste se realizan con el hormigén curado.

Cuando los vientos dificulten o incrementen el riesgo, debe suspender los trabajos.

Establecera un plan para la evacuacion de la zona de encofrado y para el traslado de posibles
accidentados.

Si fuese preciso se emplearan redes donde los andamios o plataformas tuvieran una construccion
dificil.

Se cercaran las zonas donde hubiese peligro de caidas de materiales.

Se revisardn las bragas y cables que se empleen para el izado de tablones, tableros o paneles de
encofrado.

Se prestarad especial atencion a las condiciones del suelo sobre el que se apoya la estructura del
encofrado.

Procurara por todos los medios, que sus hombres estén protegidos por medios de proteccién
colectivos: cuando esto no fuese posible obligard al empleo de cinturén de seguridad o poleas de
seguridad.

Velard constantemente por el estado de los andamios y plataformas de trabajo.

Vigilard la forma de elevacién del encofrado, estado de cables y forma de embragar los materiales para
izados.

Cercara las zonas de izado y no permitird que nadie camine o permanezca bajo las plataformas con
posibilidad de caida de materiales.

Los puntuales sobre los que se apoyan los fondos de viga se colocaran teniendo en cuenta el peso que
han de resistir y de forma que no puedan deslizar en su apoyos.

Se tendra especial cuidado al encofrar vigas perimetrales, utilizando cinturén de seguridad, usando el
cinturén en los puntos excepcionales que no exista proteccién colectiva.
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Para desencofrar se quitaran los costeros, dejando los fondos, que se apoyaran sobre los puntuales de
sostén.

A continuacion se iran quitando los puntales, de forma paulatina y simétricamente respecto del centro
de la viga.

Esta totalmente prohibido ejecutar cualquier tipo fuera de estas plataformas de trabajo.
El contorno del forjado estara protegido con una barandilla rigida de 0,90 m y rodapié de 0,20 m.

Todos los huecos estaran cubiertos con mallazo o redes resistentes o protegidos por barandillas de
0,90 m y rodapié de 0,20 m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras o ferralla asi como viguetas... mediante grua se ejecuta
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

Si se utilizan andamios: Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables,
los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios se apoyaran sobre plataformas de
reparto (husillos de nivelacién), los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado se
suplementaran mediante tacos o porciones de tabldn, trabadas entre si y recibidas al durmiente de
reparto,las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos, las plataformas de trabajo ubicadas
a 2 o mas metros, poseeran barandillas perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de
izado.

Existira orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos. Se remachan o extraen los clavos o
puntas existentes en la madera.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en un lugar conocido para
su posterior retirada.

Antes de comenzar la ejecuciéon del hormigonado deberan realizarse las siguientes operaciones:

Examen de los encofrados y apuntalamiento si los hubiera, asi como de la ferralla. Limpieza de la zona
de trabajo en lo referente a puntas, maderas sin apilar, etc. Habilitacién de lugares desde donde
trabajar con seguridad. En caso necesario, montar una estructura de andamio con piso no inferior a 60
c¢m de ancho, barandilla de 90 cm y rodapié.

Estudio de la conveniencia de utilizar uno u otro medio de hormigonado en lo que atane a la seguridad
de los trabajos.
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Comprobar que la maquinaria a utilizar cumple con las normas prescritas en sus normas de seguridad.
Concretamente, la maquinaria eléctrica debe tener un conductor de puesta a tierra - si no lo tiene
individualmente - y estar protegida por disyuntor diferencial.

HORMIGONADO EN ZAPATAS Y SOLERAS

Los conductores de los camiones-hormigonera respetaran las normas del tajo asi como la sefializacién
y las normas de seguridad para conductores de vehiculos.

Se dispondran y sefializardn los lugares en los que se deba realizar el vertido del hormigén desde el
camion al motovolquete.

En la eleccidn de estos lugares se habra tenido presente la firmeza del terreno, asi como la diferencia
de niveles donde deban posicionarse ambos vehiculos.

Si Los camiones-hormigonera tuvieran que hormigonar directamente respetaran la distancia de
seguridad sefalada entre las ruedas del camién y el borde de la excavacion durante el vertido directo y
durante el transporte. Se dispondrdn calzos-tope para las ruedas traseras.

Antes de posicionar el camién el conductor se asegurara de que los topes para las ruedas estan
correctamente colocados.

Cuando esta distancia sea superior a la permitida para la descarga del hormigdén por medio de las
canaletas, esta descarga se hara por medios que permitan la distancia de seguridad entre el vehiculo y
el borde de la zanja.

Las canaletas permanecerdn abatidas durante los traslados del camidn hormigonera.

El encargado de las canaletas prestara la maxima atencion a su manejo sin olvidar que son elementos
de movimientos bruscos y rapidos.

Los conductores de motovolquetes respetaran las normas del tajo, asi como la sefializacién y las
normas de seguridad para operadores de motovolquete.

El operador del motovolquete examinara, junto con el encargado del tajo, la zona que se hormigonar3,
acordando, en funcién de la firmeza del terreno, los recorridos, situacién de los topes para las ruedas,
etc.

La zona de zapata donde se va a verter el hormigdn se habra despejado previamente de personas y
obstaculos.

Los operarios que manejen el hormigdn, ademas de la ropa normal de trabajo (casco, mono, etc.),
usaran obligatoriamente botas de goma, guantes y gafas antiparticulas.

El personal subira y bajara a las zanjas por medio de escaleras de seguridad.

Prestaran especial atencién a no realizar el vertido del hormigdn sobre elementos de entibado.
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Los puntos elegidos para limpieza de las hormigoneras no supondran dafios a terceros.

Cuando en las zonas de agua se vierta "hormigdn seco", se ayudaran con carretillas o paletado, en este
caso ademas de las normas expuestas, se respetaran las siguientes:

El vertido directo con carretilla se hara siempre de frente, disponiendo un tope para la rueda de la
carretilla.

HORMIGONADO EN ALZADOS Y TABLEROS
Hormigonado con bomba
Se cumpliran todas las normas generales de hormigonado.

Antes de comenzar el hormigonado, el interior de los tubos sera lavado y limpiado convenientemente.
Antes de bombear el hormigdén de la dosificacion requerida se deberdan enviar unas masas de
dosificacion débil que sirvan de "engrase de la tuberia".

Si la bomba es moévil se observara el espacio aéreo de la tuberia por si existe interferencia con lineas
eléctricas.

Se reducira al minimo el nUmero de codos en la tuberia y se utilizardn codos de gran radio.

Caso de producirse un atasco se ha de eliminar la presién de aire, si se ha utilizado aire comprimido
para suprimir el atasco, antes de proceder al desmontaje de la tuberia.

Todos los tramos de la tuberia, incluso el Ultimo, se fijaran, reforzando esta fijacién en los codos.

El montaje y desmontaje de la tuberia del hormigonado se realizard con las mdximas precauciones y
las operaciones seran dirigidas por un mando intermedio.

Cuando se tenga que utilizar la "pelota de limpieza" se colocara un dispositivo a modo de bozal que
impida que aquélla salga proyectada de forma incontrolada.

Junto a las rampas de subida de la tuberia se colocard una pasarela provista de barandilla y rodapié,
que sirva de paso al personal que haya de montar o desmontar la tuberia o para casos de
taponamiento.

Periddicamente se revisaran los conductos de aceite a presion de la bomba de hormigonado.
En evitacidn de atascos no se rebasara de la granulometria recomendada por el fabricante.

Para el hormigonado y vibrado del hormigdn se montara un andamio corrido a lo largo de toda la zona,
siempre que no se pueda actuar con seguridad desde otro sitio.

Manejo de canaletas de hormigén
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Las operaciones de prolongar y acortar (poner y quitar) canaletas seran ejecutadas por una persona
entrenada en su manejo. La persona mas preparada es el conductor del camién hormigonera, siendo
él quien debe realizar esta operacién.

Antes de abatir la pivotante (primer canal) se pondran a una altura que permita su manejo por el
operario, debiendo estar este canal dotado de un dispositivo de agarre y enganche.

Durante la operacion de quitar y poner canaletas no habrd persona alguna en el radio de estas
canaletas.

En todos los casos posibles las canaletas estaran dotadas de unos sistemas de agarre.
En las operaciones de vertido de hormigones, el personal estara equipado de guantes y botas de goma.

En el uso de hormigoneras se comprobara de forma periddica el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi
como el estado de los cables, palancas y accesorios.

Al terminar la operaciéon de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador dejara la cuba
reposando en el suelo o en posicién elevada, completamente inmovilizada.

La hormigonera estard provista de toma de tierra, con todos los érganos que puedan dar lugar a
atrapamientos debidamente protegidos, el motor con carcasa y el cuadro eléctrico aislado, cerrado
permanentemente.

Cuando se utilicen carretillas para el vertido manual de hormigones, la superficie por donde éstas
pasen debera estar limpia y sin obstdculos, evitando una carga excesiva de las mismas que pueda dar
lugar a sobreesfuerzos y caidas.

Se instalan sefales de : Uso obligatorio de cascos. Uso obligatorio de botas de seguridad. Uso
obligatorio de guantes. Uso obligatorio del cinturdn de seguridad. Peligro, contacto con la corriente
eléctrica. Peligro de caida de objetos. Peligro de caida al vacio.

COLOCACION CON GRUA DE ELEMENTOS PREFABRICADOS.
Identificacion de los posibles riesgos:
Deslizamientos o desprendimientos de tierras y / o rocas.

Atropellos, colisiones, vuelcos por maniobras erréneas de la maquinaria para movimiento de tierras.

Caidas de personal y / o de cosas a distinto nivel.
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Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorolégicas adversas, (bajas
temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.).

Problemas de circulacion interna.
Caidas de personal al mismo nivel, (pisadas sobre terrenos sueltos; embarrados).
Contactos directos con la energia eléctrica.

Los riesgos potenciados u originados por terceros, (intromisién descontrolada en la obra durante las
horas dedicadas a produccidn o descanso).

Ruido ambiental y puntual.

Sobre esfuerzos.

Polvo ambiental.

Propios del manejo de elementos con grua.

Atrapamiento de personas con los equipos de las maquinas.
Golpes por objetos desprendidos.

Caidas de objetos sobre los trabajadores.

Propios del transporte y vertidos por mar.

Propios de la grua, propios del remolque, propios del fondeo.
Normas o Medidas preventivas:

Se cumplirdn todas las normas generales para la elaboracion y colocacién de ferralla, encofrados,
hormigones, planta de hormigén y grua torre.

El personal debe trabajar con mono de trabajo, casco, guantes y calzado de seguridad, cuando sea
necesario utilizard gafas antiparticulas y mascarilla.

La pontona debera tener candeleros con cable perimetral de proteccién. En cada banda dispondra de
aro salvavidas con baliza y rabiza de 27 m de longitud.

El acceso a la pontona se hard por pasarela adecuada. No estara permitido el embarque a ninguna
persona ajena al tajo.
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Los movimientos, traslados o enmendados de amarras de la pontona se realizardn Unicamente por
personal especializado de marineria.

La grua torre de alimentacién al dique flotante dispondra de un sistema anticaida y cable de visita al
gue se entaligara el cinturén de seguridad de toda persona autorizada a subir a la misma.

La graa torre dispondra de anemometro que advertird con sefial acustica a los 60 km/h y cortara la
corriente a los 70 km/h. En caso de corte de corriente en la gria debido al viento, ésta se dejara en
veleta.

Se inspeccionaran periédicamente y frecuentemente las mangueras hidraulicas, tensores, cables y
amarras para prevenir su rotura.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Para trabajos nocturnos se dispondrd iluminacion con focos fijos 0 méviles que proporcionen correcta
visibilidad en zonas de circulacidn y trabajo.

Se delimitard con vallas de drea de trabajo y en los accesos se colocardn las sefiales de "Cargas
suspendidas" y de "Riesgo de caidas a distinto nivel".

Para el acceso de vehiculos a la zona de trabajo se construirdn rampas procurando que su pendiente
no sea superior al 8%.

Cuando el acceso de peatones a la obra haya de ser obligadamente por la rampa para vehiculos, se
delimitara por medio de vallas, aceras o medios equivalentes.

Las maniobras de aproximaciéon de vehiculos que evacuen productos de excavacion o aporten
materiales, seran dirigidas por un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocaran calzos a las
ruedas traseras antes de iniciar la operacion de carga o descarga.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una seial acustica.

En el izado y suspension de escolleras, bloques prefabricados, medios auxiliares y otras cargas, se
habilitaran los medios adecuados para evitar los tiros oblicuos.

Cuando sea obligado guiar o presentar manualmente algin elemento suspendido, se extremaran las
precauciones para evitar movimientos bruscos o pendulares.

Siempre que sea posible se suplird con herramientas la accion manual directa sobre el elemento a
guiar o presentar.

En el izado de materiales u otras cargas, que por su tamafio o forma pudiese chocar con méaquinas o
estructuras al girar libremente, se usaran cuerdas de retencién para su guiado.

Se evitara el paso y permanencia bajo cargas suspendidas.
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El eslingaje y la colocacidon de los prefabricados se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y
mediante gruas de suficiente capacidad. Se revisara la estabiliad de las gruas, sus bases de apoyo, asi
como el estado de las eslingas antes del inicio de las maniobras.

Durante el transporte y vertido por mar:

La zona de vertido se mantendra despejada y libre de obstaculos.

Todo el personal de abordo utilizard, inexcusablemente, chaleco salvavidas.

Antes de iniciar la carga, se abatiran los candeleros o barandillas en la zona que puedan ser afectados.
No se sobrepasaran las cargas maximas autorizadas para cada ganguil.

No se comenzara a izar un bloque o piedra hasta que no se haya apartado el personal.

Las cargas suspendidas se desplazaran lo mas cercanas al suelo que sea posible.

Ninguna persona se aproximard al bloque o piedra colocada, hasta que éste se encuentre asentado y
con el cable de suspension destensado.

En el momento de suspension del bloque o piedra por la cabria, ésta tendrd como minimo tres puntos
de amarre.

Se dispondra siempre de una embarcacion auxiliar.

Todo artefacto flotante dispondra de la sefializacién adecuada.

Se suspenderd la colocacidn si el talud da muestras de inestabilidad.
Revisiones

Periddicamente se revisardn los candeleros y las barandillas de la plataforma.

Se haran las revisiones que se indiquen en los distintos manuales de mantenimiento, tanto en
maquinas como embarcaciones.

Se revisardn peridodicamente los aros salvavidas y cuerdas.
Inspeccidn ocular diaria de todos los medios auxiliares de elevacién.

Periédicamente, se comprobara el estado, tanto de las bragas para escollera, como de los perfiles para
sustentacién de bloques.

Antes de iniciar el transporte, el patron comprobara el estado de la carga.
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PAVIMENTACIONES:
Identificacion de los posibles riesgos:
Caidas al subir o bajar al remolque y maquina
Vuelco por maniobra incorrecta.
Golpes y atropellos a personas préximas.
Ruido ambiental.
Insolacion, (falta de toldos o de cabina protectora).
Sobre esfuerzos
Proyeccion de fragmentos o particulas a los ojos, (durante refinos).

Caidas al mismo o distinto nivel, (al subir o bajar a las distintas partes de la maquina por lugares
imprevistos).

Golpes por objetos y herramientas.

Estrés térmico por exceso de calor, (pavimento caliente y alta temperatura por radiacion solar).
Intoxicacion, (respirar vapores asfalticos).

Quemaduras, (contacto con aglomerados extendidos en caliente).

Pisadas sobre objetos punzantes.

Interferencias con redes aéreas

Atrapamientos
Normas o medidas preventivas:

Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y mdquinas periddicamente con especial atencién al estado de los
mecanismos de frenado, direccidn, sefales acusticas e iluminacion.

Sefializacién de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas para la ordenacion
de las maniobras.
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Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se pongan en
movimiento accidental.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacidn..., guardaran las distancias
reglamentarias.

Las maquinas trabajardn en los cometidos para los que fueron concebidas.

Si las mdaquinas o vehiculos quedaran averiadas en lugares de transito, se procederd a seiializarlas
convenientemente.

Para la extensidn, refino y compactacion de las zahorras, tanto naturales como artificiales, se tendran
en cuenta todas y cada una de las medidas de seguridad ya enumeradas en el movimiento de tierras,
para la ejecucion de terraplenes.

Control de temperatura de emulsiones.
Debera elegirse y marcarse una zona para acopio de bidones.

El regador tendrd presente la direccién del viento durante sus trabajos, colocandose de espalda al
mismo.

En dias de fuertes vientos, cuando el entorno lo requiera, porque haya paso de personas, vehiculos,
edificios... se bajard la boquilla de riego lo mas cerca posible del suelo, para evitar la expansion del
riego y por tanto de salpicaduras.

No se permitird el transporte de personas en las maquinas que no tengan asiento para acompafiantes.

En los camiones basculantes, la caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y
antes de emprender la marcha.

El personal encargado de los riesgos del ligante o de la puesta en obra del aglomerado, estard
equipado de las protecciones personales correspondientes.

Cuando se cambie de tipo de betlun se indicard al operador, para que lo tenga presente, la relacion
temperatura/viscosidad.

En caso de incendio se utilizaran los medios de extincién de que disponga el camidn cuba.
Para prevenir este tipo de siniestros, se vigilara la temperatura frecuentemente.

No se permitird que nadie toque la maquina de riego a no ser el personal asignado y que conozca
plenamente su funcionamiento.

El nivel de aglomerado debe estar siempre mantenido por encima de los tubos de calentamiento.

No se dejard la maquina o vehiculo en superficies inclinadas si no esta parada y calzada perfectamente.
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Para el buen funcionamiento de la mdquina y en especial por razones de seguridad, deben efectuarse
escrupulosamente las revisiones prescritas en el libro de manteni-miento.

Cualguier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina debera ponerse
inmediatamente en conocimiento del mando inmediato superior.

Las maniobras de acercamiento de los camiones marcha atrds, a la extendedora, seran dirigidas por un
ayudante.

Queda terminantemente prohibido iniciar el levantamiento de la caja de los camiones en las
proximidades de las lineas eléctricas.

Las distancias minimas que deben observarse entre la parte mas elevada de la maquina o vehiculo y
los cables de las lineas eléctricas son las anteriormente especificadas.

Durante el transporte se fijard perfectamente la lona para evitar movimientos de la misma o que ésta
pudiera volar.

Los camiones esperaran sélo y exclusivamente en la zona que el controlador les indique.

El maquinista hara las indicaciones pertinentes a los conductores de los camiones, para evitar golpes
bruscos entre camiones y extendedora.

Esta totalmente prohibido que durante el extendido haya personal en la pasarela de las extendedoras,
excepto el maquinista y operarios con una mision concreta.

Los operarios de la extendedora estdn obligados a utilizar los accesos a la misma.
La extendedora estard dotada de extintores.
Al término de la jornada estd prohibido dejar puesta la llave de contacto en las maquinas.

El material sobrante de juntas, etc. se paleara al lado en que no se encuentre personal y siempre al
lado contrario del trafico.

Las maquinas de apisonado guardaran las distancias que se les hayan indicado, con el fin de evitar
posibles colisiones entre si.

La apisonadora que va inmediatamente detras de la extendedora prestara atencién a los operarios del
extendido, especialmente durante la operacién de "junta longitudi-nal".

Los operarios del extendido no realizaran maniobras imprevistas sobre el aglomerado, sin antes
haberse asegurado de la posicién de las maquinas.

Se les dotara de plantillas aislantes si la temperatura del aglomerado que pisan lo aconseja.
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INSTALACIONES, CONDUCCIONES Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.:
Identificacion de los posibles riesgos:
Cortes, pinchazos.
Golpes y atropellos a personas préximas.
Ruido ambiental.
Insolacion, (falta de toldos o de cabina protectora).
Sobre esfuerzos
Golpes por objetos y herramientas.
Electrocuciéon, quemaduras.
Contactos con lineas eléctricas.
Caidas del personal a nivel o altura.

Atropamientos
Normas o medidas preventivas:

En estas unidades de obra, se pueden distinguir dos operaciones perfectamente diferenciadas. Por un
lado la propia obra civil (zanjas, canalizaciones, cimentacion de baculos o farolas, arquetas, etc.) y por
otro las especificas de la red técnica de que se trate (cableado, tomas de tierra, diferenciales,
instalacion de luminarias, tuberias, valvulas, etc.).

Las normas de seguridad correspondientes a la obra civil, seran las mismas que ya se han enumerado
para el movimiento de tierras, hormigonado y excavaciones. Por consiguiente se enumeran
Unicamente las precauciones especificas:

Los conductores de los camiones respetaran las normas del tajo asi como la seializaciéon y normas para
conductores de vehiculos.

En el izado y suspensidn de baculos o farolas se habilitaran los medios adecuados para evitar los tiros
oblicuos.

Cuando sea obligado guiar o presentar manualmente algin bdculo o farola suspendi-do, se
extremaran las precauciones para evitar movimientos bruscos o pendulares.
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Se protegeran las instalaciones eléctricas con interruptores diferenciales de corte automatico sensibles
a las corrientes de defecto.

La instalacién eléctrica no debera entrainar riesgos de incendio o explosion.

La instalacion eléctrica y los dispositivos de proteccidon deberan tener en cuenta la tension, los factores
externos condicionantes y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

El transporte de las tuberias hasta la obra serd en general responsabilidad del suministrador, no
obstante el Coordinador de Seguridad y Salud controlara que se efectia en vehiculos adecuados a las
dimensiones de los tubos y a las condiciones de las vias por donde deban transitar, por los itinerarios
previstos y en los horarios convenidos para su menor incidencia en el trafico para disminuir los riesgos.

El acopio en obra se efectuard procurando su menor interferencia con el resto de las obras y en los
lugares indicados atendiendo a su estabilidad.

El transporte interno se efectuard desde la zona de acopio hasta la zanja mediante los medios
adecuados y por los itinerarios previstos.

Segln el programa del Contratista los tubos podran ser alineados en el borde de la zanja o en el
interior de la misma en su posicién definitiva, en el primer caso se situaran a una distancia conveniente
para no poner en riesgo la estabilidad de la zanja.

El descenso a la zanja se efectuara mediante los elementos de soporte adecuados y a una velocidad tal
gue no suponga riesgos afiadidos. Durante el descenso y mientras la altura sobre el fondo de la zanja
sea superior a un metro estard prohibida la presencia de personal en el interior de la misma a una
distancia inferior a 3 metros de los extremos del tubo. Una vez se supere esta altura se procedera, con
ayuda manual, a la alineacidon y colocacidn del tubo y sus juntas en la posicion definitiva de los mismos.

Se controlara periddicamente los sistemas de elevacién y descenso de los tubos.

La reposicion de las lineas telefdnicas y eléctricas la realizan habitualmente las propias compaiiias,
éstas seran tratadas como subcontratistas, las cuales devengardn las obligaciones que les marca el
articulo 11 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

PROTECCIONES PROYECTADAS

La prevencion diseifiada requiere el empleo de las siguientes protecciones:

PROTECCION COLECTIVA A UTILIZAR EN LA OBRA

Sefializacidn vial y balizamientos
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Sefializacién de los riesgos del trabajo
Balizas luminosas
Redes para cubrir huecos
Topes de desplazamiento de vehiculos
Tacos para acopios de tubos
Vallas de limitacién de paso y elementos de canalizacién del trafico
Extintores de incendio
Mano de obra para sefalizacion manual de tréfico y peligro.
Planchas de acceso y pasarelas sobre zanjas para peatones y vehiculos.
Tableros resistentes.
Interruptores diferenciales.
Andamiajes y ménsulas de trabajo.
Tomas de tierra.
Valvulas antirretroceso
Transformadores de seguridad
Anclajes de cinturén de seguridad

Aros salvavidas con rabiza y luz reglamentaria en embarcaciones, artefactos flotantes y zonas de
trabajo al borde del mar

Anendémetro

Riegos de agua contra el polvo.

Mano de obra para mantenimiento y reposicién de las protecciones.
Pdrticos protectores para tendidos eléctricos y pasos inferiores.

Dispositivo de seializacion del lugar de vertido que se colocara en el tope del muelle para descarga
sobre ganguil.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA
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Cascos homologados de seguridad, para todas las personas que participen en la obra, incluidos los
visitantes.

Cascos protectores auditivos

Guantes de uso general

Guantes de goma o P.V.C

Guantes dieléctricos para electricistas
Guantes de soldador

Polainas, manguitos y mandiles de soldador.
Calzado de seguridad

Botas de agua

Botas aislantes de electricidad

Ropa de trabajo

Mascarillas

Gafas de seguridad (antipolvo, oxicorte...)
Chalecos reflectantes.

Cinturon antivibratorio

Cinturdn de seguridad

Trajes de agua

PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Primeros auxilios

Aungque el objetivo global de este estudio de seguridad y salud es evitar los accidentes laborales, hay
gue reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos presentes. En consecuencia,
es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los posibles accidentados.
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Se dispondra en la obra de un botiquin cuyo contenido se adecuard a lo especificado en la normativa
vigente.

MEDICINA PREVENTIVA

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como los
accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas,
se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la legislacidn laboral vigente, realice los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores de esta obra y los preceptivos
de ser realizados al afio de su contratacion. Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al
resto de las empresas que sean subcontradas por él para esta obra.

Evacuaciéon de accidentados

Con el fin de que sea conocido por todas las personas participantes en la obra, se instalardn una serie
de rétulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia, en los que se suministra la informacion
necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.; este rétulo
contiene los datos del cuadro siguiente.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud:

Juan José Lemm

Enginyer de Camins, Canals i Ports

Col-legiat n29.408
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2. PLANOS

2.0 Plano Implantacion

2.1 Detalles constructivos
2.2 Protecciones individuales
2.3 Seializacion

2.4 Normas de seguridad

PROYECTO CONSTRUCTIVO:
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2.5 Instalaciones de higiene, bienestar y primeros auxilios
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3 PRIMEROS AUXILIOS

LEYENDA

A SENAL SALIDA DE CAMIONES

VALLA METALICA BIPIE DE HORMIGON

VALLA METALICA BIPIE DE HORMIGON
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ESQLUEMA
D=Alura minima de la linea al suelo
H=Alura libre
a=Distancia minima de seguridad H=D-a
MTATENSION a 21m. — f_,/!//

ALTATENSION a 2 3m para hasta 57.000V,
= 5m para mas de 57.000V.
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PROTECCIONES ELECTRICAS
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PICA DE TIERRA
A i
N a
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3. PLEC DE CONDICIONS

3.1.LEGISLACIO: NORMATIVA LEGAL D’APLICACIO

S'adjunten les normes generals de compliment obligat per a tot el personal de la contracta i
subcontractes dins del recinte de I'obra, I'empresari contractista principal se compromet a complir-les i
fer-les complir a tot el personal propi, aixi com al personal dels gremis o empreses subcontractades
per ell.

Durant la realitzacid de I'obra les normes legals d'especial aplicacid, seran les seglients:
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencidn de riesgos laborales. BOE 10.11.1995

- Ley 54/2003 de 12 de diciembre, salud laboral. Reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales. BOE 13.12.2003

- Ley 28/2005, de 26 de diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la
venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27.12.2005

- Ley 21/2006, 20 de junio, por la que se modifica la Ley 9/1987, de 12 de junio, de dérganos de
representacion, determinacion de las condiciones de trabajo y participaciéon del personal al servicio de
las Administraciones Publicas. BOE 21.06.2006

- Ley 31/2006, de 18 octubre. Implicacion de los trabajadores en las sociedades andnimas y
cooperativas europeas. BOE 19.10.2006

- Ley 32/2006, 18 de octubre. Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
BOE 19.10.2006

- Ley Orgdnica 3/2007, de 22 de marzo. Para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Modifica la Ley
de Riesgos Laborales. BOE 23.03.2007

- Ley 20/2007, de 11 de julio .Estatuto de trabajo auténomo. BOE 12.07.2007

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacidn a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio. BOE 23.12.2009

- Ley 8/2010, de 31 de marzo, por la que se establece el régimen sancionador previsto en los
Reglamentos (CE) relativos al registro, a la evaluacion, a la autorizacion y a la restriccion de las
sustancias y mezclas quimicas (REACH) y sobre la clasificacién, el etiquetado y el envasado de
sustancias y mezclas (CLP), que lo modifica. BOE 01.04.2010

- LEY 32/2010, de 5 de agosto, por la que se establece un sistema especifico de proteccion por cese de
actividad de los trabajadores auténomos. BOE 06.08.2010
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- LEY 35/2010, de 17 de septiembre, de medidas urgentes para la reforma del mercado de trabajo. BOE
18.09.2010

- LEY 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica. BOE 05.10.2011
- LEY 36/2011, de 10 de octubre, reguladora de la jurisdiccion social. BOE 11.10.2011

- LEY 1/2014, de 28 de febrero, para la proteccién de los trabajadores a tiempo parcial y otras medidas
urgentes en el orden econémico y social. BOE 01.03.2014

- Ley 35/2014, de 26 de diciembre, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social en relacidn con el régimen juridico de las Mutuas de

Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social. BOE 29.12.2014
- Ley 6/2017, de 24 de octubre, de Reformas Urgentes del Trabajo Auténomo. BOE 25.10.2017

- Real Decreto 363/1995, de 10 de Marzo de 1995 por el que se regula la Notificaciéon de Sustancias
Nuevas y Clasificacién, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas. BOE 05.06.1995

- Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto, por el que se regula la composicidn de la Comisidén Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo. BOE 09.08.1996

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion. BOE 31.01.1997

- Real Decreto 485/1997, 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo. BOE 23.04.1997

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE 23.04.1997

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores. BOE 23.04.1997

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion. BOE 24.04.1997

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo. BOE 24.05.1997

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo. BOE 24.05.1997

- Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE 12.06.1997
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- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE 07.08.1997

- Real Decreto 1216/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo a bordo de los buques de pesca. BOE 07.08.1997

- Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. BOE
07.10.1997

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construcciéon. BOE 25.10.1997

- Real Decreto 1932/1998, de 11 de septiembre, de adaptacién de los capitulos Il y V de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, al ambito de los centros vy
establecimientos militares. BOE 18.09.1998

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal. BOE 24.02.1999

- Real Decreto 258/1999, de 12 de febrero, por el que se establecen condiciones minimas sobre la
proteccién de la salud y la asistencia médica de los trabajadores del mar. BOE 24.02.1999

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. BOE 08.08.2000 (Correccién de errores BOE
22.09.2000).

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE 01.05.2001

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. BOE 21.06.2001

- Real Decreto 707/2002, de 19 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre el procedimiento
administrativo especial de actuaciéon de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y para la
imposicién de medidas correctoras de incumplimientos en materia de prevencién de riesgos laborales
en el dmbito de la Administracion General del Estado. BOE 31.07.2002

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensién. BOE 18.09.2002

- Real Decreto 255/2003, de 28 de Febrero de 2003, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacidn, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. BOE 04.03.2003
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- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo. BOE
18.06.2003

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades
empresariales. BOE 31.01.2004

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE
13.11.2004

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17.12.2004

Real Decreto 179/2005, de 18 de febrero, sobre prevencidn de riesgos laborales en la Guardia Civil.
BOE 26.02.2005

- Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las
mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de
prevencién ajeno. BOE 11.06.2006

- Real Decreto 689/2005, de 10 de junio, por el que se modifica el Reglamento de organizacién y
funcionamiento de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto
138/2000, de 4 de febrero, y el Reglamento general sobre procedimientos para la imposicién de
sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes liquidatorios de cuotas a la Seguridad
Social, aprobado por el Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, para regular la actuacion de los
técnicos habilitados en materia de prevencién de riesgos laborales. BOE 23.06.2005

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidon a vibraciones
mecanicas. BOE 05.11.2005

- Real Decreto 2/2006, de 16 de enero, por el que se establecen normas sobre prevencion de riesgos
laborales en la actividad de los funcionarios del Cuerpo Nacional de Policia. BOE nim. 14 de 17 de
enero. BOE 17.01.2006

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. BOE 11.03.2006

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto. BOE 11.04.2006
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- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion. BOE 29.05.2006

- Real Decreto 1114/2006, de 29 septiembre. Modifica el Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre
de 1989, que impone limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas sustancias y preparados
peligrosos. BOE 30.09.2006

- Real Decreto 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y
registro. BOE 19.12.2006

- Real Decreto 393/2007, de 23 marzo. Aprueba la Norma Bésica de Autoproteccién de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de
emergencia. BOE 24.03.2007

- Real Decreto 597/2007, de 4 mayo. Publicacion de las sanciones por infracciones muy graves en
materia de prevencion de riesgos laborales. BOE 05.05.2007

- Real Decreto 902/2007, de 6 julio. Modifica el Real Decreto 1561/1995, de 21de septiembre de 1995,
sobre jornadas especiales de trabajo, en lo relativo al tiempo de trabajo de trabajadores que realizan
actividades mdviles de transporte por carretera. BOE 18.07.2007

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto. Desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion
en el sector de la construccion. BOE 25.08.2007

3.2.0BLIGACIONS DE LES PARTS IMPLICADES

La propietat esta obligada a incloure el present estudi de seguretat i salut com a document adjunt del
projecte d'obra i procedira al visat en el col-legi professional i organisme competent.

L'empresa constructora esta obligada a complir les directrius contingudes en l'estudi de seguretat a
través del pla de seguretat i salut, coherent amb I'anterior i amb els sistemes d'execucié que vulgui
utilitzar. El pla de seguretat i salut tindra l'aprovacié del coordinador, aquesta aprovacié sera prévia a
I'inici de I'obra. Els mitjans de proteccid personal estaran homologats per organismes competents; en
cas que no n'hi hagi en el mercat, s'utilitzaran el més adequats sota el criteri del comite de seguretat i
salut, amb el vistiplau del coordinador.

Per ultim, I'empresa constructora complira les estipulacions preventives de I'estudi i el pla de seguretat
i salut, i respondra solidariament dels danys que se derivin de la infraccié del mateix, per la seva part o
dels possibles subcontractistes i treballadors.
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La direccié facultativa considerara |'estudi de seguretat com a part integrant de I'execucié de I'obra,
corresponent al control i a la supervisio de I'execucié del pla de seguretat i salut, autoritzant
préeviament qualsevol modificacié d'aquest, deixant constancia escrita en un llibre d'incidéncies.

En cas de no complir-se les mesures contingudes en |'estudi de seguretat i salut, el coordinador posara
en coneixement de la propietat i dels organismes competents, I'incompliment, per part de I'empresa
constructora, d'aquestes mesures.

En cada centre de treball de les obres on s'apliqui el present estudi de seguretat i salut hi haura un
llibre d'incidencies.

Efectuada una anotacié en el llibre d'incidéncies, el contractista o constructora estara obligat a
remetre, en el termini de 24 hores, cada una de les copies als destinataris previstos.

3.3.CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots el equips de proteccié individual o elements de proteccid col-lectiva tindran fixat un periode de
vida util, i se rebutjara quan acabi.

Quan per les circumstancies de treball se produeixi un deteriorament més rapid en un determinada
roba o equip, se reposara, independentment de la durada prevista o data de lliurament.

Tota roba o equip de proteccié que hagi sofert un tractament limit, és a dir, el maxim per al qual fou
concebut (per exemple, per accident) sera rebutjat i reposat tot d'una.

Aquelles robes que per el seu Us hagin adquirit més folgances o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades d'immediat.

L'ds d'una roba o equip de proteccié mai no representara un rics en si mateix.

3.3.1. Equips de proteccid individual (EPI)

Tot equip de proteccid individual s'ajustara a les normes d'homologacié del Ministeri de Treball (O.M.
17-5-74)(BOE 29-5-74), sempre que n'hi hagi en el mercat.

Tot element de proteccié personal s'ajustara a l'indicat en el Reial Decret 1407/1992, de 20 de
novembre, pel qual se regulen les condicions per a la comercialitzacié i lliure circulacié
intracomunitaria dels equips de proteccié individual, sempre que n'hi hagi en el mercat.

En els casos en qué no hi hagi norma d'homologacid oficial, seran de qualitat adequada a les seves
respectives prestacions.

En el magatzem d'obra hi haura permanentment una reserva d'aquests equips de proteccié de forma
gue quedi garantit el seu subministrament a tot el personal sense que se pugui produir, raonablement,
carencia d'ells.
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En esta previsié s'hagi de tenir en compte la rotacié del personal, la vida util dels equips, la necessitat
de facilitar-los a les visites d'obra, etc.

El personal subcontractat també anira assortit d'elements de proteccio, subministrant-se en el cas que
sigui precis.

3.3.1.1. Prescripcio del casc de seguretat no metal:lic

Els cascos utilitzats pels operaris poden ser: Classe N, cascos d'uUs normal, aillants per a baixa tensié
(1.000 V), o Classe E, distingint-se E-AT aillants per a alta tensid (25.000 V), i la classe E-B resistents a
molt baixa temperatura (-152C).

El casc constara de casquet, que defineix la forma general del casc i aquest, també, de la part superior
0 copa, i ala devora que s'estén al llarg del voltant de la base de la copa. La part de I'ala situada per
damunt de la cara podra ser més ampla, i constituira la visera.

L'arnes o guarniment és I'element de subjeccié que sostindra el casquet damunt el cap de I'usuari. Se
distingira el que segueix: banda de contorn, part de I'arnés que envolta el cap i banda d'amortiment, i
part de I'arnés en contacte amb la volta del crani.

Entre els accessoris assenyalarem la galtera, o cinta de subjeccio, ajustat, que passa per davall de la
barbeta i se fixa en dos o més punts. Els accessoris mai no restaran e